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CENA ,ZLATY KRUH*

o

Pri prilezitosti konania Bratislavského
medzinarodného sympoézia STRECHY je
udelovana cena ,Zlaty kruh“ za najhodnotnejSiu
prednasku prednesenu na sympoziu. Vitaz je
urCeny na zaklade vyhodnotenia ankety
ucastnikov sympédzia. Udelovanim ceny ,Zlaty

kruh“ strecharom budov sme nadviazali na

C cenu, ktora je udefovana strecharskymi

spolo¢nostami, cechmi a asociaciami

= v zahranici. Zakladny kamen tradicie

udefovania tejto ceny bol poloZeny v roku 2002,
ked bola udelena prvykrat.

Pohyb v kruhu z hladiska spolahlivosti striech a prispevkov rieSenych
problémov je staly. Ale metaforicky vyjadreny pohyb v kruhu ma aj iny vyznam. Nech
je kruznica akokolvek velka, vzdy sa &lovek vrati do miesta, odkial vysiel. Zivot okolo
nas, nie len ,strecharov®, nam ponuka dostatok dékazov o tejto vecnej pravde.

Co znamena kruh:

Kruh bol znamy uz davno pred akymkolvek zaznamenavanim v ludskej historii.
Ludia pozorovali prirodzené, prirodné kruhy ako mesiac, sinko, Casti rastlin a rézne
prirodné utvary. Kruh pre nich predstavoval ustavicny kolobeh vesmiru a nadobudol
magicky vyznam. Postupne sa stal vyznamnym filozofickym utvarom, konstruovanym
v procese filozofickej reflexie bytia Cloveka vo svete. Podla Aristotela je kruh
dokonaly tvar, ktory symbolizuje nejaky materidlny alebo duchovny celok.
V stredoveku v nom videli Cosi priamo bozské alebo absolutne dokonalé. Rovnako
dielo Dante Alighieriho, slavna BoZska komédia, popisuje peklo pozostavajuce
z deviatich kruhov, ktoré symbolizuju devat r6znych stupfiov utrpenia. V parcialnych
vedach, napriklad v matematike, Studium kruhu pomohlo inSpirovat vyvoj geometrie,
astronémie, Ci poctov.

Co je kruh:

Kruh dostal rozne urCenia, ktoré sa zdokonalovali a spresfovali predovSetkym
z hladiska jednotlivych vedeckych disciplin. Dnes sa kruh naj¢astejSie vymedzuje
ako mnozina bodov v rovine, ktorych vzdialenost’ od pevného bodu (stredu kruznice)

je mensia alebo rovna pevne danému kladnému €islu (nazyvanym polomer). Hranicu
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kruhu tvori kruznica a je podmnozinou kruhu. Kruh je plocha ohraniCena kruznicou

vratane jej samej.

Kruh a strechy:

Pri kon$trukciach striech stavitelia od nepamati riesili aj problémy spojené s ich
spolahlivostou. Kazdy problém predstavuje jeden bod. Vela veci je uz vyrieSenych.
VyrieSené problémy striech predstavuje tak isto bod. To znamena, Ze mnozina bodov
vyrieSenych predstavuje kruh a nevyrieSené problémy predstavuju okolie kruhu.
Samostatnou kategoriou su rieSené problémy a nie je ich mozné zaradit’ ani do kruhu
a ani mimo neho. V sucasnosti rieSené problémy predstavuju tak isto body, ktoré
vytvaraju kruznicu. V niektorych pripadoch sa zda, ze body kruznice predstavujuce
rieSené problémy opakujeme a mame ich az nekonecno.

Strecharska profesia kruh charakterizuje ako mnozinu vyrieSenych problémov,
kym okolie charakterizuje mnozinu nevyrieSenych problémov. Kruznica predstavuje
rieSené problémy.

Pri takomto pohlade na kruh v jeho spojitosti s rieSenymi problémami striech

budov ma urcite svoje opodstatnenie.

Galéria ocenenych:

Prof. Ing. Jozef Olah, PhD.

Problematikou striech budov sa zaobera uz viac ako 40
rokov. Jeho poznatky, ktoré =ziskal dlhoro¢nou
vedeckovyskumnou, teoretickou a praktickou pracou,
nasli uplatnenie aj v normotvornej ¢innosti. Vypracoval
normu ,Navrhovanie striech“ a na dalSich normach sa
podielal ako spoluautor. Ma rozsiahlu publikaénu
¢innost doma i v zahranici.

V roku 1996 bol vymenovany za profesora v odbore
tedria a konstrukcia pozemnych stavieb. Pracuje ako

pedagogicky  pracovnik na  Stavebnej fakulte

Slovenska v roku 1997 je jeho Cestnym predsedom. Je predsedom redakénej rady
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Casopisu Stfechy — Fasady — Izolace. Pri Slovenskom ustave technickej normalizacie
je predsedom technickej komisie TK 103 ,Strechy a hydroizolacie®.

Nazov prednasky: Priklady riesenia rekonstrukcie striech nad objektami s
naroc¢nou klimou

Rok ziskania ceny: 2002

Nazov prednasky: Riesenie detailu styku plochej strechy a obvodovej steny

Rok ziskania ceny: 2003

Nazov prednasky: Rekonstrukcia striech kostolnych vezi v Trencine

Rok ziskania ceny: 2005

Nazov prednasky: Spolahlivost’ striech prostrednictvom STN

Rok ziskania ceny: 2009

Nazov prednasky: Podmienky spravnej obnovy plochej strechy so zateplenim
Rok ziskania ceny: 2011

Ing. Gabriel Boros

Menovany ukoncil Stavebnu fakultu Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave, odbor Pozemné
stavitelstvo so zameranim na realizaciu stavieb. Po
ukonCeni  Studia sa  venoval problematike
ocenovacich a kalkulaCnych nastrojov na ocefiovanie
stavebnych a montaznych prac. Od roku 2000
pracoval 13 rokov vo firme RHEINZINK GmbH & CO
KG ako technicky poradca, konatefl a riaditel
spolo¢nosti RHEINZINK SK s.r.o. Bratislava. V ramci

svojej €innosti pre RHEINZINK SK s.r.o. sa aktivne

zuCastrioval na odbornych sympdéziach, spracovaval / A\ —--' _ S
odborné c¢lanky pre technické periodika. Viedol prednasky Studentom Stavebnej
fakulty a Fakulty architektury Slovenskej  technicke;j univerzity, ako aj
odborné Skolenia pre remeselnikov. Zaroven bol ¢lenom medzinarodnej odborne;j
poroty a pripravného vyboru IFD. Od septembra roku 2013 pracoval v spolo¢nosti
TAROS NOVA s.r.o. v projekéno - dodavatelskej organizacii, ktora je Specialistom na
drevené lepené konstrukcie. V juni roku 2014 nastupil do firmy TOR spol. sr.0. na
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poziciu projektovy manazér. V ramci svojej Cinnosti zabezpeCoval vypracovanie
ponukovych rozpocCtov pre realizaciu tesarskych a klampiarskych konstrukcii,
streSnych krytin a kompletnych streSnych plastov. ZabezpecCoval realizacie striech
a stavieb zlepenych drevenych konstrukcii. Od novembra roku 2016 pracuje na
akvizicii predaja streSnych afasadnych systémov pre spolo¢nost PREFA
ALUMINIUMPRODUKTE GMBH so sidlom v meste Marktl/ Lilienfeld v Rakusku.
V ramci svojej €innosti pracuje ako technicky poradca pre remeselnikov, architektov,
projektantov a investorov. Buduje a spravuje siet’ znackovych predajcov a rozSiruje
zakladriu spolahlivych spracovatelov systému PREFA. Su€astou pracovnej naplne je
tiez organizacia odbornych Skoleni a aktivna u€ast na odbornych sympéziach.

Nazov prednasky: RieSenie klampiarskych prac systémom RHEINZINK

Rok ziskania ceny: 2004

Nazov prednasky: Navrhovanie a realizacia plechovych zaatikovych zlabov.

Rok ziskania ceny: 2015

Ing. arch. Ludék Kovar

Je absolventom Stavebnej fakulty Vysokého uceni [

technického v Brne, odbor Architektura. Po absolvovani
studia zacinal jako stavebny projektant
v Potravinoprojekte. Po ziskani praxe a skusenosti
v projektovej Cinnosti preSiel do investicného oddelenia
kraja. Vroku 1988 odchadza do zahrani¢nej firmy
Tessek. Po ukonceni jej €innosti nastupuje ako obchodny
zastupca a neskoér technicky poradca do danskej firmy
Cembrit a v roku 2002 do danskej firmy Rockwool ako $
produktovy manazér. V suCasnej dobe pracuje vo firme Puren Nemecko (vyrobca
PIR izolacii). Venuje sa problematike striech 2z pohladu marketingového,
obchodného, projektového a realizatného. Svoje skusenosti odovzdava
posluchatom na Cechovych dnoch, seminaroch, sympdéziach a prostrednictvom
odbornych ¢lankov projektantom.

Nazov prednasky: Vplyv infiltracie vzduchu Skarovou netesnostou na
tepelnoizolaénu vrstvu Sikmej strechy

Rok ziskania ceny: 2006
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Josef Krupka

Od roku 1993 sa venuje problematike kotvenych
streSnych plastov, od roku 1998 vykonava odbornu
¢innost' v rozsahu poradenstva, expertiz, odbornych
posudkov a technického dozoru v oblasti striech
budov, izolaciam a kotveniu. Okrem uvedenej Cinnosti
je €lenom redakénej rady €asopisu Stfechy — Fasady —
Izolace, autorom ¢lankov a prispevkov na
konferenciach a medzinarodnych sympaéziach s témou

stavebnych izolacii a ich poruch. Venuje sa

i prednaskovej Cinnosti pre odbornu verejnost
a Studentom strednych a vysokych $kél s tymto zameranim.Je spoluautorom knihy
,Ploché stfechy“, ktorG vydala CKAIT vroku 2005. Je ¢&lenom SirSieho okruhu
prispievatelov k tvorbe noriem v odbore hydroizolacii a je zakladajucim clenom
Ceskej hydroizolagnej spolognosti.

Nazov prednasky: Kotvené ploché strechy — prevencia rizik

Rok ziskania ceny: 2007

Doc. Ing. Antonin Fajkos, CSc.

Ostravak narodeny v Liberci a Zijuci v Brne, bol
jednym z poprednych odbornikov na problematiku
plochych a Sikmych striech. Jeho meno bolo a stale
je dobre zname kazdému, kto sa pohybuje
v strecharskom odbore. VyuCoval na Stavebnej
fakulte Vysokého uceni technického v Brne a popri
pedagogickej cinnosti bol ¢lenom vedeckej rady
Eurdpskej spolocnosti pre vyskum striech, prednasal
doma i v zahranici, publikoval v odbornych

Casopisoch a je autorom ¢&i spoluautorom niekolkych

vysokosSkolskych skript, kataléogov a knih. Mal
znalecku kancelariu ako sudny znalec sa Specializaciou na strechy a zaoberal sa

predovSetkym sanaciami a poruchami striech. Strechy docenta Fajko$a neopustali
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ani vo volnom Case a na vSetkych cestach stale pritahovali jeho pozornost. D6kazom
su publikované ,strecharske“ cestopisy z exotickych miest. Vystupenia docenta
FajkoSa na seminaroch a konferenciach patrili k tomu najleSiemu, cCo bolo
v strecharskom odbore k videniu. V porovnani s jeho kolegami, ktorych prednasky
boli na rovnakej Spickovej urovni, sa tie jeho odliSovali putavym prejavom. Dokazal
strhnut, uputat a zrozumitelne vysvetlit podstatu problému. Vroku 2010 nas
pred€asne opustil vo veku nedozitych 61 rokov.

Nazov prednasky: Technologické nedostatky pokladania hydroizlacii na
plochych strechach

Rok ziskania ceny: 2008

Nazov prednasky: Problematika navrhu a realizacie zatravnenych striech

Rok ziskania ceny: 2010 in memoriam

Ing. Marek Novotny, PhD.

Po ukongeni $tudia na Stavebnej fakulte Ceského
vysokého uceni technického v Prahe nastupil do
projekcie Stavebnich izolaci, n.p. a od tej doby sa
vSetka jeho Cinnost pohybuje okolo stavebnych izolacii
a to najma hydroizolacii. Od projekcie, cez realizaciu az
po diagnostikovanie ich chyb a poruch. InZinier Novotny
je autorizovany stavebny inzinier, sudny znalec v
odbore stavebné izolacie a stavebna fyzika. Ma

znalecku kancelariu ako sudny znalec so $pecializaciou 5

na strechy budov. Samostatnou kategériou jeho &+ : ;
odborného zaujmu je patoldgia povlakovych hydroizolaénych vrstiev plochych striech.
Je spoluautorom knihy zaoberajucej sa problematikou plochych striech. Ma bohatu
pedagogicku, publikacnu a prednasatelsku Cinnost. V poslednych rokoch prednasa
problematiku striech budov na Fakulte architektiry Ceského vysokého uéeni
technického v Prahe.

Nazov prednasky: Modifikacia asfaltovych hydroizolacnych materialov vo svetle
klimatickych zmien okolo nas

Rok ziskania ceny: 2011
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Doc. Ing. Sarka Silarova, CSc.

Po absolvovani Stavebnej fakulty CVUT nastupila
do KPU Praha, ateliér C12, ako asistentka
projektanta, neskér projektantka. V roku 1979
zacCala popri zamestnani externe ucit na Katedre
konStrukcii pozemnych stavieb na Stavebnej
fakulte CVUT. Od roku 1986 pracovala na tejto ;

katedre ako odborna asistentka. V roku 1988 :

N

energeticka auditérka. V roku 2003 obhdgjila habilitaénu pracu s témou: ,Konstrukéné

obhdjila kandidatsku disertaCnu pracu na tému:
,Recyklacia v stavebnictve®. Od roku 1994 je

autorizovana inzinierka a od roku 1998

rieSenie plochych jednoplastovych striech® a v roku 2003 bola menovana docentkou
pre odbor Tedria stavebnych konstrukcii a materialov. V roku 2005 bola menovana
sudnou znalkynou v odbore stavebnictvo, odvetvie stavby obytné, priemyslové a
pofnohospodarske so Specializaciou na streSné konstrukcie, obvodové plaste,
otvorové vyplne, podlahy a prieCky a bola ako sudna znalkyria certifikovana
rakuskym certifikathym organom EURAS CERT OEG, podle ISO/IEC 17024.
Clenstvo a spolupraca vrade tuzemskych a eurdpskych spoleénostiach a
expertnych timoch ako napr.: Ceska spoloénost pre Zivotné prostredie (1999 -
2003), Clenka vedeckej rady europskej spoloCnosti WGD pre vyskum streSnych
konStrukcii (od 2003 doteraz), Clenka technicko-normalizacnej komisie TNK 65 pri
CSNI (od 2006 doteraz). Spolupracovala na dvadsiatich vyskumnych dlohach a
grantoch, bola hlavnou rieSitelkou troch grantovych uloh, je autorkou skript a
spoluautorkou monografie. Vo vedeckej Cinnosti se zameriava predovSetkym na
streSné plaste a na obalové konstrukcie.

Nazov prednasky: Sandcia strechy vyrobnej haly

Rok ziskania ceny: 2012
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Ing. Petr Slanina, PhD.

Petr Slanina sa viac ako desat’ rokov $pecializuje
na stavebnu fyziku — tepelnu techniku vo vztahu
k stavebnym  konstrukciam, hlavne  plochym
streSnym plastom. Vysledky jeho prace sa objavuju
v Ceskych a slovenskych technickych normach a su
publikované v Ceskych [ zahranic¢nich
impaktovanych €asopisoch. Petr Slanina vyStudoval
Stavebnu fakultu CVUT v Prahe (2004), doktorat
ziskal na Katedre konStrukcii pozemnych stavieb
SvF CVUT v Prahe (2009). Pracoval v Fraunhofer
Institute far Bauphysik (IPB) v Nemecku (2007) a v laboratériach Concordia

University v Kanade (2008). V roku 2011 sa stal autorizovanym inzinierom v obore
Pozemné stavby a v roku 2012 Energetickym Specialistom. Od roku 2009 pracuje
ako SZCO so zameranim na poruchy spdsobené vihkostou, projekciou a vyvojom
obalovych konstrukcii budov. Su€asne od roku 2011 pracuje v spolo€nosti Skanska
a.s. ako Specialista na stavebnu fyziku — tepelnu techniku.

Za ziskanie ceny Zlaty kruh by sa chcel podakovat svojim ugitelom doc. Ing. Sarke
Silarovej, CSc. a doc. Ing. Vaclavovi Hajkovi, CSc. za ich Gprimnost pri hodnoteni
jeho doterajSich prednasok.

Nazov prednasky: Od prederavenych parozabran k zmenam technickych noriem

Rok ziskania ceny: 2013
Ing. Milan Skokan

Je absolventom Strednej priemyselnej Skoly v Poprade odbor Pozemné stavitelstvo
a Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici odbor Ekonomika a manazment podniku.
Od roku 2007 pracuje v nemeckej spoloc¢nosti Doérken SK, s.r.o. na pozicii
technického poradcu, kde sa dlhodobo venuje problematike striech v oblasti
poistnych hydroizolacii, parotesnych a vzduchotesnych systémov a systémov
vegetaCnych striech. V ramci svojho pdsobenia sa aktivne zuc€astiuje odbornych
prednasok ako DELTA-FORUM, Cechové dni, Sympdzium STRECHY, prednasok na

Stavebnej fakulte STU a je autorom viacerych odbornych ¢lankov. V roku 2011 po
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prvy krat na slovenskom trhu prezentoval revidované
stupne tesnosti poistnych hydroizolacii aich
kvalitativne zatriedenie podla nemeckého Cechu
pokryvaCského remesla ZVDH. Na zaklade tohto
materialu vydal Cech strecharov Slovenska
v spolupraci s menovanym, Tabulku pre navrh
streSnej folie v strechach s betdbnovou a keramickou
skladanou krytinou. Pri Urade pre normalizaciu,
metrolégiu a skuSobnictvo je ¢&lenom technickej

komisie TK 103 ,Strechy a hydroizolacie®.

Nazov prednasdky: Vzduchotesna vrstva a dbsledky jej nespravneho navrhu
a realizacie na sikmu strechu

Rok ziskania ceny: 2014

Ing. Stanislav Sutliak, PhD.

InZinierske Studium ukoncil na Stavebnej fakulte
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
v odbore Architektonické konStrukcie
a projektovanie. PoCas apo skonCeni Studia
pracoval na TASUS v Bratislave ako vyskumno-
vyvojovy pracovnik. Nasledne nastupil na
doktorandské Studium Stavebnej fakulty STU
v Bratislave. PoCas doktorandského Studia sa |

zaoberal problematikou degradacie povlakovych

krytin na baze mPVC folii v styku
s nekompatibilnymi materialmi. Pod vedenim Prof. Ing. Jozefa Olaha, PhD. ziskal
viacero oceneni na doktorandskych sutaziach v Slovenskej a Ceskej republike.
PoCas doktorandského S$tudia absolvoval stdaz na Stavebnej fakulte v Prahe
a v expertiznej kancelarii AAW.A.L. v Prahe. Po ukonceni doktorandského Studia
pracoval ako odborny asistent na katedre Konstrukcii pozemnych stavieb SvF STU
v Bratislave, kde sa podielal na prednaskach problematiky striech. Po siedmich

rokoch ukoncil vroku 2016 Cinnost na Stavebnej fakulte SvF STU v Bratislave.
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V sucCasnosti sa venuje problematike striech, projekéno-posudkovej cinnosti a
detekcii zatekania striech v sukromnej expertiznej kancelarii EPISS. Je
spoluautorom dvoch kniznych publikacii o plochych strechach.

Nazov prednasky: Nad ¢im sme sa zamyslali v uplynulom roku 2016.

Rok ziskania ceny: 2016

Ing. Valéria Sepakova

Ing. Valéria Sepakova je zakladajicou &lenkou Cechu
strecharov  Slovenska a byvalou dlhoro¢nou
Podpredsednickou Cechu strecharov Slovenska, kde
stale uplatiiuje svoje skusenosti v odbornej komisii
pre ploché strechy. Je aktivhou ¢lenkou
predstavenstva v Regionalnom zdruzeni Slovenske;j
komory stavebnych inZinierov Banska Bystrica. V
ramci komory sa zaobera projektovou cCinnostou a
energetickou certifikaciou budov. 22 rokov uspeSne
viedla ako konatelka spolo¢nost S-STRECHY s.r.o.,

Banska Bystrica, ktora bola zaloZena v aprili 1997 a

zaoberala sa realizaciou striech v Sirokom spektre. Ing. Valéria Sepakova sa aj
nadalej venuje problematike striech v oblasti odbornych posudkov a odborného
poradenstva.

Nazov prednasky: Riesenie detailov striech budov v drovni projektovej
dokumentacie.

Rok ziskania ceny: 2017
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Rekapitulacia:

Ceny ,Zlaty kruh“ si prevzali:

v roku 2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Prof. Ing. Jozef Olah, PhD.
Prof. Ing. Jozef Olah, PhD.
Ing. Gabriel Boros

Prof. Ing. Jozef Olah, PhD

Ing. arch. Ludék Kovar

Josef Krupka

Doc. Ing. Antonin Fajkos, CSc.
Prof. Ing. Jozef Olah, PhD.
Doc. Ing. Antonin Fajkos, CSc.
Prof. Ing. Jozef Olah, PhD.
Ing. Marek Novotny, PhD.

Doc. Ing. Sarka Silarova, CSc.
Ing. Petr Slanina, PhD.

Ing. Milan Skokan

Ing. Gabriel Boros

Ing. Stanislav Sutliak, PhD.

Ing. Valéria Sepakova

za rok 2001
za rok 2002
za rok 2003
za rok 2004
za rok 2005
za rok 2006
za rok 2007
za rok 2008
za rok 2009
zarok 2010
za rok 2011
za rok 2012

za rok 2013.

zarok 2014
zarok 2015
zarok 2016
za rok 2017
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STU SvF - 80 rokov vzdelavania v oblasti

stavebnictva a geodézie

Technické vzdelavanie je jednym z pilierov ekonomiky kazdej krajiny. Vychova
technickej inteligencie je velmi dOlezitd pre rozvoj priemyslu, budovanie
infradtruktary, vyrobnych odvetvi, ¢&i zabezpeCenie vysokej ZzZivotnej urovne
obyvatelstva. Bez technicky vzdelanych [udi, bez technickej inteligencie nemdze
napredovat’ ziadna krajina. Vznik technickej vysokej Skoly na Slovensku mézeme
preto pravom povazovat za vyznamny mifnik v rozvoji nasej krajiny. Sme hrdi, ze
fungovanie nasej univerzity odStartovali tri oddelenia, ktoré polozZili zaklady aj
dneSnej Stavebnej fakulty. Vyznam tohto pocinu bol nesmierny. Za 80 rokov
vzdelavania v oblasti stavebnictva a geodézie vychovala fakulta takmer 33 tisic
inZinierov, ktori sa vyznamnou mierou pricinili o budovanie Slovenska. Snad’ niet na
Slovensku vyznamnejSej stavby, na ktorej by sa nepodielali absolventi Stavebnej
fakulty.

PocCas 80 rokov pdsobili a pésobia na fakulte skvelé osobnosti vo svojich
odboroch, ktoré nielen odovzdavali svoje vedomosti a skusenosti dalSim generaciam
stavebnych inZinierov a geodetov, ale vyznamne ovplyvnili aj rozvoj stavebnictva a
zanechali po sebe skvelé stavebné diela. Sme hrdi na dielo naSich predchodcov a
vazime si ho. SuCasne nas to zavazuje pokraCovat v tomto diele v zmenenych
podmienkach, v podmienkach globalizovaného sveta, v ére internetu, socialnych
sieti, informa¢nych a komunikacnych technolégii, v dobe nastupujucich klimatickych
zmien so vSetkymi ich désledkami. To vSetko a mnoho inych vplyvov nas nuti hfadat
nove rieSenia, noveé postupy, adaptovat sa na nové podmienky.

Historiu a tradicie si treba ctit a vazit, treba si ich pripominat. Sucasne vsak
musime mysliet na buducnost a vytvarat podmienky na dalSi rozvoj fakulty.
Uvedomujeme si, Zze dobrou méze byt len ta univerzita Ci fakulta, ktora je posadnuta
kvalitou, je otvorena svetu a ma volu vzdy drzat prst na tepe doby. Verim, Ze takou
sa snazi byt aj nasa fakulta.

prof. Ing. Stanislav Uncik, PhD.,
dekan Stavebnej fakulty STU v Bratislave
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Ing. Martin Garaj
Knauf Insulation, s.r.o., Nova Bana

EXTENZIVNA ZELENA STRECHA URBANSCAPE V NOVYCH KLIMATICKYCH
PODMIENKACH

Abstrakt

Naucili sme sa, ako zateplovat budovy, aby boli energeticky efektivne z pohladu
tepelnotechniky. AvSak je ¢as naucit' sa navrhovat budovy z pohladu klimatickych zmien.
Treba sa zamysliet nad rieSeniami, ktoré znizia dopady tychto vplyvov na nas ako
uzivatelov. Udrzatelna urbanizacia je kfu€om k uspeSnému rozvoju. Poméct mézu najma
zelené strechy, ktoré zvysSia plochy verejnej zelene, Cim sa zvySi retencia vody
v zastavbe. Systém extenzivnej zelenej strechy Urbanscape ma vo svojom jadre
Specialnu mineralnu izolaciu, ktor& ma vybornu schopnost’ zadrZiavania vody. Tento
systém s nizkou hmotnostou je aplikovatelny na takmer kazdu streSnu konStrukciu.
Vyuzitie Specidlneho substratu z mineralnej viny GreenRoll je vSak mozné aj pri
krajinnych terénnych upravach, dopravnej infrastrukture, ale aj pri pestovani plodin.

Uvod

Podla Organizacie spojenych narodov v su¢asnej dobe Zije v mestskej zastavbe az
4,2 miliard obyvatelov pricom v roku 2050 to bude az 68% svetovej populacie. Kedze svet
pokraCuje v urbanizacii, trvalo udrzatelny rozvoj zavisi €oraz viac od uspesného riadenia
rastu miest. Mnohé krajiny budu Celit vyzvam pri uspokojovani potrieb rastuceho
mestského obyvatelstva vratane byvania, dopravy, energetickych systémov a inej
infraStruktury. Rozrastajuca sa zastavba na ukor zelene ma vplyv na vznik tepelnych
ostrovov v mestach, znecistenia ovzduSia, CastejSich povodni a taktiez na erdziu
a vysuSanie pbdy. Kfu€ové je zamysliet sa uz pri urbanistickom planovani nad plochou
zelene, ktoru vieme dostat najma na strechy novej zastavby. [1]

Klimatické zmeny na Slovensku

Rovnako tak, ako vo svete, aj na Slovensku je trend presidlovania sa do vac¢sich
priblizne 54% fudi v mestach, pricom v roku 2050 by to malo byt az 65%. Ani Slovensko
nie je vynimka a prejav klimatickych zmien za€iname pocitovat vSetci.

Najviac citelné su zmeny v teplote vonkajSieho vzduchu a mnozZstve atmosférickych
zrazok. Medzi rokmi 1901 az 2010 bol narast roCnej priemernej teploty vzduchu na
Slovensku o 1,6°C, z €oho o 1°C bolo v obdobi od roku 1961. V spominanom obdobi boli
vyrazné prejavy tzv. vin horugav, kedy vonkajsie teploty presahovali 30°C. V porovnani s
obdobim 1951-80 by podla viacerych scenarov a modelov mala ro¢na priemerna teplota
do roku 2100 vzrast az o 2-4°C. Ro¢né uhrny zrazok v obdobi medzi rokmi 1901 az 2010
poklesli 0 10%, pricom od roku 1961 v letnych mesiacoch bol narast o 5%. Vplyvom
klimatickych zmien rastie extrémnost dennych uhrnov zrazok, ¢o sa prejavuje vyskytom
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silnych burok a silného vetra. PrevaZzne v zime ana jar rastie dizka bezzrazkovych
suchych obdobi. ZhorSuju sa podmienky zavlazovania a klesa vihkost pédy.

ZvysSovanie teploty ma za nasledok zvySovanie teplotného stresu, rast umrtnosti
v populacii, mensiu dostupnost pitnej vody a eutrofizaciu stojatych vod. Naopak, pozitivhe
moéze byt vnimané vytvorenie vhodnejSich podmienok pre teplomilné rastliny.
Nedostato€né mnozstvo zrazok bude mat vplyv na nedostatok pitnej a Uzitkovej vody,
znizenie produkcnej schopnosti pédy, s €¢im suvisi nedostatok potravin. Taktiez je vacsia
pravdepodobnost’ vzniku poZziarov. [2,3]

Ako mézu pomoct’ zelené strechy

Zelené strechy predstavuju jedine¢ny spdsob, ako nahradit' CiastoCne zastavanu
plochu zelefiou. M6Zzu mat velky vplyv na usporu energii najma v obdobi chladenia
a zaroven znizuju teplotu zastavanych miest.

UHI (Urban Heat Islands obr.1) — tepelné ostrovy su definované ako zastavané
plochy, ktoré maju vySSie teploty v porovnani s vidiekom, resp. zazelenanou krajinou.
Podla mnohych Stuadii vplyv tepelného ostrova negativne ovplyviiuje nielen obyvatelov
mestského prostredia, ale aj pridruzené ekosystémy nachadzajuce sa daleko od miest.
Tepelné ostrovy prispievaju k sklenikovému efektu, a teda ku globalnemu oteplovaniu.
Jedna vec je jasna - kazdé vacSie mesto sa v lete stava Coraz teplejSie a pravidelne lame
teplotné rekordy.

TEPELNE OSTROVY NAD SiDLAMI

333
32.8
322
31.7 |
311
30.6
30.0
294 |

Teplota !

°c lwes oo D coredef®er rore

Vidiek Predmestie Centrum Park Predmestie

Obrazok 1 — Tepelné ostrovy nad zastavanou oblastou [4]

Ako mbzZu zelené strechy poméct pocas tychto prebiehajucich horu€av v Eurépe?
Chladenie vonkajSich povrchov budov by malo byt prioritou vSetkych mestskych oblasti
po celom svete a zelené strechy by sa mali stat’ jednym z najbeznejSich nastrojov boja
proti tepelnym ostrovom. Preto je dblezité pochopit, ako mézu zelené strechy chladit
vnutorné prostredie. Dva najkritickejSie prvky, ktoré potrebujeme, aby sme pochopili, ako
a preCo zelené strechy zlepSuju vykonnost striech a lepSie pbsobia proti u€inkom
tepelnych ostrovov, su tienenie a zadrziavanie atmosférickych zrazok. Rastliny na streche
poskytuju prirodzeny tiefi a zaroven odrazaju slne¢né Ziarenie od povrchu strechy.
Zaroven zachytavaju urcité mnozstvo vody, €o je zaklad evapotranspiracie, ¢im sa znizuju
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teploty vzduchu a vytvara sa chladiaci u¢inok na okolité prostredie. Preto sa musime uistit,
Ze navrhneme zelenu strechu, ktora bude mat dostatok vody rozptylenej v rastovych
médiach. Tym sa prediZi doba schnutia a strecha sa Gplne nevysusi.

Systém extenzivnej zelenej strechy Urbanscape

Urbanscape® systém zelenej strechy je inovativny, lahky a jednoducho
indtalovatelny systém s vysokou kapacitou zadrziavania vody, uréeny pre zelené strechy
obytnych, nebytovych a priemyselnych budovach najma v mestskych oblastiach. Dava
novu hodnotu ulohe budov v ramci urbanistického planovania. Systém extenzivnej zelenej
strechy sa aplikuje na hydroizolaénu foliu. Tento systém nenahradza tepelno-izolaénu
vrstvu konstrukcie. Urbanscape sa sklada zo Styroch zakladnych vrstiev:

e Korefiova membrana

e Odvodnovaci systém

e Substrat z mineralnej viny GreenRoll
e Rozchodnikovy koberec

Skladba zelenej strechy Urbanscape

Hydroizalacio

Konitrukcia ploche| sirechy

Obrazok 2 — skladba extenzivnej zelenej strechy Urbanscape

Substrat Green Roll obsahuje CiastoCky s vysokou nasiakavostou, ktoré su
rovnomerne rozptylené v rohozi z mineralnych viakien. Vdaka nim je tento vyrobok vhodny
na pestovanie rastlin, pretoZe v letnych mesiacoch rastliny pomaly odoberaju vodu
z nasiaknutého substratu. Vyhodou rozchodnikového koberca je, Ze strecha je po aplikacii
ihned zelena a nie je potrebné Cakat’ 1-2 roky kym sa rastlinky rozrastu. Rozchodnikovy
koberec je tvoreny sukulentnymi rastlinami, ktoré su nenaro¢né na pestovanie a dobre
znasaju klimatické vykyvy.

Vyhody systému Urbanscape

Vdaka svojej nizkej hmotnosti len 80kg/m? v plne nasiaknutom stave je vhodny aj na
starSie budovy a drevostavby. Aplikacia je mozna na kazdu nosnu kons$trukciu, ako
betdnovu, tak aj ocelovu a drevenu. Délezité je uvedomit’ si, Ze podklad musi tvorit kvalitne
zhotovena hydroizolacna vrstva. Jednoducha aplikacia Urbanscape znizuje realizacné
naklady az o 30% v porovnani s tradicnym rieSenim. PretoZze extenzivne strechy su
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takmer bezudrzbové a vo vacésine pripadov bez potreby zavlahy, aplikacia je mozna aj na
objekty s komplikovanou dostupnostou. Navyse systém je bezpecny, pretoze je overeny
na odolnost’ voci vetru do 138 km/h a trieda reakcie na ohen substratu z mineralnej viny
GreenRoll je A1.

Systém Urbanscape ma navySe dalSie environmentalne, ekonomické a socialne
benefity. Okrem toho, Ze znizuje vplyv UHI, v letnych mesiacoch zniZuje zataZenie
kanalizaCnych systémov o 70-95%. Kanalizacie sa tak neprepliiuju a nedochadza
k zaplavam v mestskych Castiach. ZvySena retencia strechy méze do buducna znamenat’
usporu na poplatkoch za odvod zrazkovej vody do kanalizacie. Ako kazda zelena strecha
je prinosom najma pri redukcii oxidu uhli€itého v atmosfére, kedZze modze kazdoroCne
zachytit uz na 1m? az 5 kg CO.. Rastlinky svojim povrchom nielen absorbuju oxid uhlicity,
ale aj r6zne mikroskopické CiastoCky zo znecisteného ovzdusia. Ro¢ne to méze byt az 0,2
kg na m? zelenej plochy. Naakumulovana voda v konstrukcii priaznivo ovplyviiuje nielen
okolitu atmosféru evapotranspiraciou, v letnych mesiacoch znizuje mnozstvo potrebnej
energie na chladenie vo vnutornych priestoroch pod streSnou konstrukciou. Okrem toho
zelené strechy v zimnych mesiacoch zniZzuju mernu potrebu tepla na vykurovanie. Napriek
mylnej predstave, Ze rastlinky svojimi korienkami ni€ia hydroizolaciu, opak je pravdou.
Pokial je povlakova krytiny zrealizovana spravne aje zabezpeCena odolnost vo i
prerastaniu korenov, zelena strecha vytvara ,UV filter” pred degradaciou hydroizolacie.
Ukazalo sa, Ze zelené strechy maju trojnasobnu Zivotnost. NavySe rastlinky nesluzia len
ako kryt, ale davaju streche prirodzeny vzhlad, novu funkciu vyuzitelnosti strechy a navyse
redukuju hluk v zastavbe.

Vypocet zrazkovej bilancie

Ako navrhnut vhodnu zelenu strechu na boj proti konStantnym, prebiehajucim
tepelnym vinam a UHI? Univerzita v Lublane spolu s timom Urbanscape zaradili
hodnotenie vykonnosti Urbanscape Green Roof UHI do nastroja Urbanscape Performance
Evaluation Tool (v skratke PET). Nastroj Urbanscape PET pomaha so spravnym navrhom
zelenej strechy Urbanscape s cielom dosiahnut maximalny potencial redukcie UHI. PET
softvér bol navrhnuty na meranie a definovanie vykonnosti zelenej strechy v réznych
klimatickych zénach a nadmorskych vysSkach.

Urbanscape Performance Evaluation Tool je zaloZeny na vysledkoch dvojrocne;j
Studie in-situ réznych typov systémov zelenej strechy Urbanscape v roznych klimatickych
podmienkach. Na zaklade vysledkov tejto rozsiahlej Studie sme schopni definovat
ekonomické a environmentalne vyhody zelenej strechy z hfadiska:

Energeticka hospodarnost v lete (chladiaci u€inok)
Energeticka hospodarnost v zime (tepelno-izolacné vlastnosti)
Vykonnost retencie dazdovej vody

Vykon pri zniZzovani efektu tepelného ostrova

Pre vzorovy vypodet zrazkovej bilancie pre stavbu v lokalite Zilina bola navrhnuta
Standardna skladba jednoplastovej plochej strechy na beténovom strope s hrubkou
izolacie 280mm. Na streche sa uvaZzuje so skladbou Urbanscape s hrubkou mineralneho
substratu GreenRoll 40mm. Pri takejto skladbe je maximalny obsah zadrzanej vody okolo
45 I/m?2, pricom sa neuvazuje so zavlazovacim systémom. Vstupné Udaje su nasledovné:
uhrn zrazok pre lokalitu Zilina sa uvaZuje 717 l/m2.rok, priemerna roéna teplota
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8,7°C, priemerna roc¢na vihkost 76% a priemerna roc¢na intenzita slne¢ného Ziarenia 1083
kWh/m?2.rok.

S vystupu vyplyva, Zze z1 m? beznej strechy je odvedenych 717 litrov vody do
dazdovej alebo verejnej kanalizacie, naproti Comu pri zelenej streche Urbanscape je to len
224 litrov rocne.
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Obrazok 3 — Graf vyslednej zrazkovej bilancie zo software Urbanscape PET

V obdobi medzi aprilom az oktébrom (s vynimkou jula) je zrejmé, Ze zelena strecha
Urbanscape zadrzZala vo svojej konStrukcii a vyuzila vSetky prijaté zrazky, bez potrebného
dodatoéného zavlaZovacieho systému.

Zaver

Prispevok nemal ciel fudi vystra$it, avSak zamysliet sa dopredu nad spravnym
navrhom nielen tepelnoizolaéného obalu budovy ako takého, ale aj pridanej hodnoty
v prostredi, v ktorom sa budova nachadza. Ak urobime spravny krok hned na zaciatku,
nebudeme musiet rieSit konsekvencie vzniknuté nedostatoénym Casom na pripravu
projektu. Extenzivne zelené strechy, ako aj systém Urbanscape, mézZu prispiet vyraznym
podielom k udrzatelnosti urbanizacie.

Literatura :

[1]https://www.un.org/development/desa/en/news/population/2018-revision-of-
world-urbanization-prospects.html

[2] https://population.un.org/wup/Country-Profiles/

[3] Jozef Pecho, Alexander AC: Vplyv klimatickych zmien na byvanie a uzivanie budov;

SKGBC 2016

[4] Tepelné ostrovy, zdroj https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Urban_heat_island

.svg prelozené do slovenského jazyka
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Ing. Milan Krasnan
Proma-Energosystémy spol. s r.o. , Bytéicka 89, 010 09 Zilina

ZELENE STRECHY A POCHODZNE TERASY

Zelené — vegetaéné strechy rozdelujeme podfa druhu rastlin na intenzivne a
extenzivne. Podla umiestnenia rastlin ich rozdelujeme na rastliny v kvetinaCoch (
mobilné ), rastliny v upravenej atike, rastliny v zahonoch, cela plocha vysadena
rastlinami a kombinované.

Tato oblast’ je velmi naro¢na na vyber jednotlivych vrstiev streSného plasta a pouZitia
dokonalej hydroizolacie.

Vsetky tieto problémy sme dlhoro¢nou skusenostou a overenim v praxi na stavbach
po celom svete vyrieSili a ponukame Vam ich v naSom ucelenom hydroizolaénom
systéme COPERNIT a zelenu strechu realizujeme so zahradnikmi alebo systémom
URBANSCAPE GR Premium High.

Urbanscape — systém zelenych striech

Urbanscape je inovativny, lahky systém s vysokou kapacitou zadrziavania vody,
navrhnuty najma na jednoduchu aplikaciu na zelenych strechach bytovych domov
a nebytovych budov, ako aj v mestskom prostredi.

vegetagna vrstvaz rozliénych druhov
rozchodnika (Sedum)

substrat z minerdlnejviny

odvodiiovaci systém Urbanscape

korefiova membrana

hydroizolacia

=2

j

nosna konstrukcia strechy

* &tandardnd skladba plochej strechy

Zadrziava az 45 I/m? zrazkovej vody

Hmotnost suchého systému Urbanscape je cca 22 kg/m?. Hmotnost Uplne
nasiaknutého systému Urbanscape je 72 kg/m?. Podla druhu odvodriovacieho
systému a substratu ma systém schopnost' zadrzat az 45 I/m? vody.
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Predlzuje zivotnost’ celej strechy

Systém Urbanscape ochranuje hydroizolacnu vrstvu strechy pred UV Ziarenim. Svojou
skladbou zniZuje teplotné rozdiely na povrchu strechy v zimnom aj let-nom obdobi, ¢im
zabezpecCi dlhSiu zivotnost' celej strechy, ¢o sa prejavi v znize-nych nakladoch na
obnovu.

Nenarocény na aplikaciu a jeho naslednu udrzbu

Systém Urbanscape je vybornou alternativou k zastavanej zelenej ploche, preto-ze
zadrzanou vihkost'ou zlepSuje klimu v ovzduS$i a znizuje hladinu CO2.

Systém zelenych striech Univerzitné mestecko, Vel'ky Diel, Zilina
Generalnym dodavatelom a zaroveri developerom je firma VISTO s.r.o. Zilina.
Projektoval Ing. arch. Mirt a Ing. Kohan.

Aplikované su laty a nasledne su zaizolované ako zadrzny systém pre nopovu
fliu, geotextiliu a substrat, ktory aplikoval zahradnik (MGM Zilina s.r.0.). Z&hradnik
sa stara aj o udrzbu, podla objednavky uzivatela. Strechy st nad obytnym priestorom
ako aj nad vstupmi a parkovacimi miestami. Detaily su zaizolované asfaltovym pasom
a pri styku s exteriérom s klampiarsky oSetrené oplechovanim.
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Vystavba zacala v roku 2007 a stale pokracuje. Toto je len jedna referencia z mnohych
realizacii zelenych striech v hydroizolaénom systéme COPERNIT.

Pochodzne terasy so systémom podkladok

VyrieSenie vSetkych problémov vonkajSich podlah odporu¢ame tymto sposobom:
Vyborné rieSenie ulozenia inzinierskych sieti a vSetkych typov rozvodov v priestore
pod dlazbou. Prehfadna a rychla kontrola
tychto sieti v pripade poruchy.

Zabezpecenie lepSej tepelno-izolaCnej
a akustickej pohody, kvoli zabezpecenej
cirkulacii vzduchu.

Pri krokovom hluku znizi uroveri hluku az o 25
dB. Vysoka nosnost. Moznost regulovania
vySky az po uloZzeni dlazby 3$pecialnym
rektifikaCnym kfacom.
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Zabezpecuje dilataciu a rovno-

merné rozloZenie zatazZenia.
Pohodlna montaz a znizZenie rizika po-
Skodenia dlazby alebo dosiek.

o ©
-

Spolahlivé avelmi rychle odvodnenie

vdaka vymedzovaciemu priestoru
avolnym 8karam. Ochrana pred UV
Ziarenim, poveternostnym vplyvom

a mechanickému poskodeniu.

Vyrazne nizSia hmotnost' celého sys-tému
v porovnani s tradicnym  spdso-bom
ukladania do beténu, lepidla alebo
kameniva. NepouZivame Ziad-ne Kkotvy,
lepidla ainé chemikalie, kto-ré by
zatazovali Zivotné prostredie alebo
zvySovali naklady.

Jednoduché podkladky vysky 12,15 a 20 mm _K

Vlozka do podkladky 2 mm a vyvazovacie prvky

Systém obsahuje aj schodnicové a dilatacné prvky. Naradie na presnu montaz.
Architektom ale aj uzivatefom umoznuje neobmedzené moznosti realizacie napriklad
mat na terase okrem virivky aj gril s umyvadlom a s ozvu€enim. Je to najlepSie
rieSenie pre ochranu hydroizolatnej membrany, ktora méze byt na baze syntetickej:
PVC, TPO, HDPE alebo na baze organickej - asfaltovymi pasmi.
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Priklady pouZzitia pochédznych teras:

Kastiel Gbelany

drevené terasy
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Ing. Martin Keszegh
Cechu strecharov Slovenska, Bratislava

Divizia ISOVER; SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION PRODUCTS s.r.o,
www.isover.sk

Dorken SK, s.r.o.; www.dorken.sk

Knauf Insulation, s.r.o.; www.knaufinsulation.sk

JUTA a.s; www.juta.cz

Puren GmbH; www.puren.cz

CO NEVIEME O STRIEKANYCH PUR IZOLACIACH
O COM REALIZATORI STRIEKANYCH PU IZOLACIi NEHOVORIA

Abstrakt: Cech strecharov Slovenska upozoriuje na zavadzajuce praktiky
realizacnych firiem, ktoré sa zaoberaju montazou striekanej PUR izolacie.
Podstatnym nedostatkom tohto rieSenia v porovnani s tradiCnymi postupmi je
nachylnost na chyby poas montaze, veduce k nedodrzaniu izolaCnych vlastnosti
a ohrozeniu zdravia. Kedze CSS sa dlhodobo venuje zvySovaniu kvality realizacii
v oblasti striech, pokladame za povinnost’ upozornit’ na viacero odbornych problémov
spojenych s aplikaciou striekanej izolacie pri zatepleni Sikmej strechy.

V suc€asnosti vznikd mnoho novych firiem, ktoré sa zameriavaju na montaz
striekanej izolacie. KedZe toto rieSenie je v porovnani s tradi€nymi postupmi znacne
rychlejSie, je aj vyrazne nachylnejSie na chyby poCas montaze. Montaznik vo
vyraznej miere moze ovplyvnit kvalitu samotnej izolacnej peny, kedze vyrobca
dodava penu vdvoch zlozkach prevazne balenych v plechovych sudoch. Ide
o polyuretanovu (PUR) penu alebo polyizokyanuratovu (PIR) penu, ktora sa sklada z
methylene diphenyl diisocyanatu (MDI) a tekutého polyhydroxylového produktu
obsahujuceho naperiovadlo (polyol). Samotna zlozka MDI, ktora eSte nie je
zreagovana je zaradena medzi karcinogénne latky (carc. 2).

Presny zoznam takychto latok je dostupny na webe eurdpskej chemickej
agentury (ECHA): https://echa.europa.eu/cs/information-on-chemicals/cl-inventory-
database/-/discli/details/260554

Na zlepSenie reakcie na ohen sa do niektorych striekanych pien pridavaju
retardéry horenia vacsinou na baze brému, ktory je taktiez Skodlivy.

Rozoznat sa to da podla DOP a reakcie na oher, Standardne je pena
klasifikovana ako lahko horlava, teda reakcia na ohen E alebo F; ak su pouzité
spomalovace horenia, potom je trieda C - tazko horlavé.
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Obrazok 1: llustracné foto balenia zloziek striekanej peny.
Zdroj: www.shutterstock.com

Samotné zloZky peny sa radia medzi nebezpecny odpad, su horfavé, vypary
su toxické, mbézu spbsobit’ silny astmaticky zachvat pri vdychnuti. ZloZzky reaguju
so vzdusnou vihkostou, pri vystaveni tejto vihkosti sa vytvara COz2, narasta tlak, hrozi
nebezpecenstvo vybuchu.

Zdroj: BASF, SAFETY DATA SHEET, ¢. 30608230/SDS_GEN_GB/EN, vydany 2018;
¢. 30066646/SDS_GEN_EU/EN, vydany 2010.

Co by mala striekana PIR/PUR pena spinat'?

PoZiadavky na tepelnoizolacné vyrobky pre budovy, vyrobené z tuhej polyuretanovej
(PUR) peny a polyizokyanuratovej (PIR) peny, vytvarané na stavbe striekanim,
definuje norma STN EN 14315, vydana v juni 2013. Norma deli peny na flexibilné
(opakovane sa mbézu stlacCit avratit do pbévodného stavu), vyuzivané napr.
v Calunnictve, a tuhé peny, ktoré sa vyuZzivaju v stavebnictve. Medzi tuhé peny sa
radia aj peny s otvorenostou bunkovej Struktury pod 20 % (oznacované ako CCC1).
Pri tuhych penach a pri jednorazovom stlaceni/naruSeni bunkovej Struktury sa tieto
peny nedokazu v plnej miere vratit do povodného stavu, kedZe naruSena bunkova
Struktura im to neumozriuje.

Striekana pena pouzivana v stavebnictve musi byt certifikovana, teda musi mat
udelenu CE znacku a doloZené vyhlasenie o parametroch, ktoré vydava vyrobca
chemickych komponentov.

Parametre, ktoré musi spifiat, st definované v STN EN 14315-1.

Na CE znacCke musi byt uvedené:

identifikacné Cislo certifikatora,

nazov alebo znacka a registrovana adresa vyrobcu,

dve posledné Cislice roku, v ktorom bolo vydané CE,
¢islo CE certifikatu,

referen¢na eurdpska norma,

opis produktu: nazov, material, pouzitie,

délezité parametre (definované v STN EN 14315-1:2013),
) navrhovy kod.

O O O T O
S N = N N

oQ =2
N
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Vyrobca striekanych pien musi uvadzat aj vyhlasenie o parametroch v sulade
s nariadenim EU &. 305/2011, a to vyhradne na vlastni zodpovednost. Vyhlasenie sa
realizuje v zmysle harmonizovanej normy EN 14315-1:2013 a obsahuje nielen
deklarovany sucinitel tepelnej vodivosti, ale aj reakciu na ohen a mechanické
parametre peny.

Aké tepelnoizola¢né vlastnosti ma striekana pena
v porovnani s tradi€énymi izolaciami?

Tepelny odpor a sucinitel tepelnej vodivosti musia byt definované v zmysle
EN 12667 a EN 12939 vo vyhlaseni o parametroch. Vyrobca by mal deklarovat aj
tepelno-technické parametre so zohfadnenim starnutia peny poc€as Zivotnosti tejto
izolacie (25 rokov). Vzhladom na roéznu uzavretost bunkovej Struktury sa sucinitel
tepelnej vodivosti striekanej peny vyrazne meni. Napenovacie plyny
(hydrofluorkarbon HFC 134A, 245FA,227EA atd. alebo CO2) difunduju cez steny
buniek smerom von asu postupne nahradzané vzduchom, ktory ma horSie
tepelnoizolacné vlastnosti, a tak sa tepelna vodivost striekanej peny ¢asom zhorsuje
najma pri tvrdych penach (CCC4), ¢o musi byt zohladnené v deklarovanych
hodnotéach.

Vyrobcom komponentov deklarované sucinitele tepelnej vodivosti pre makké
peny aplikované pri predpisanych teplotach sa pohybuju v rozmedzi 0,039 W/m.K az
0,038 W/m.K; pre tvrdé strieckané peny triedy CCC4 a 0,027-0,025 W/m.K pre triedu
CCC4.

Palychem Systims Sp. 1 0.0
wl Wiohcryrimka 43, G0-000 Pognan

Polychem Systems

bel. 420 €1 BET &0 § v peistyc A i Com.
Eam 8B §1 BET &5 21 erhofEpotychem - yalems Coh il

prafeslimaliara . plmrefanach bel.iTan «&8 §1 BET 64 X3

Latadnicia
Deikdarowana wiatchwodl ukythowa
charakteryetyka
| Wediug pkt. J3.5. w PRCEN, 14315-1 dia
piankl kdasyfilcowafSiaak COC1 (<20%
Deklarowzna wartodd wspdlcrynnika
praewodrenia  cepla w amknigych ke iGirek Tjawisko
uwrgledniajgca elekt starpeni starzenia nie WiSRoUjs, ot
M= 0,038 [W/m
Prendkanis pary wodng| Proepuscralingtd pary wod M3
Trwalod? r-:-.n:_||.;':..| offien
e wipkedu na Reakcla na ogied nie pofiiisI®ile wrar 1 uphrwem crasu

Harvenie/degradacie

Trvadodd oporu Cig splnegn

Zdroj: Vyhlasenie o parametroch €. PL-2/S/2014.
Dostupné na www.polychem-systems.com.pl
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Pri mineralnych izoldciach zo skleného vlakna sa sucinitel’ tepelnej vodivosti

pohybuje od 0,030-0,040 W/m.K.

Isover
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Zdroj: Vyhlasenie o parametroch €. 053-WS2-DoP-14-w2.
Dostupné na www.isover.sk

Pre fabricky vyrabané PIR peny, pre aplikaciu nad krokvami, sa sucinitel tepelnej
vodivosti pohybuje od cca 0,022 W/m.K (dosky s AL vrstvou) do cca 0,026 W/m.K
(pre dosky s vliesom). Objemova hmotnost takejto izolacie je nad 30 kg/m?3, vd'aka
¢omu dosahuje doskova PIR izolacia dlhodobo stabilné deklarované mechanické
parametre.
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Zdroj: PUREN gmbh, vyhlasenie o parametroch ¢. 1222-CPR-2013-07-01; 1122-
CPR-2013-07-01, technicky list puren-PIR ALU ag; uverejnené na www.puren.cz
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Montaznik spoluvytvara a je aj zodpovedny za vlastnosti vysledného produktu.
Tuto zodpovednost nema pri tradi€nych mineralnych izolaciach, ani pri fabricky
vyrabanych PIR penach, za tieto vlastnosti zodpoveda vyrobca izolacii, ktoré sa
vyrabaju za optimalnych podmienok vo fabrike tak, aby vlastnosti izolacie spinali
vSetky deklarované vlastnosti po€as celej zZivotnosti stavby. Vyroba izolacii vo fabrike
podlieha prisnej kontrole, pravidelnym odberom vzoriek a skuSaniu, ako i rozsiahlej
certifikacii CE, DOP, EPD, BLUE ANGE, ISO 14001; ISO 9001 atd. Fabricky
vyrabané izolacie v zavislosti od pouzitia su skusané pri skladbach konstrukcii, napr.
systémova skladba Sikmej strechy, kde su testované vlastnosti celej konstrukcie
vratane podkonStrukcii, skrutiek, profilov, obkladu atd. Takéto konstrukcie maju
deklarované nielen tepelné, ale aj protipoZiarne, akustické a hlavne statické
parametre, kde spravnym navrhom vrstiev predchadzaju kondenzacii vihkosti
v konstrukcii, a tak brania tvorbe hniloby a plesni v drevenom krove alebo stene.
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Ing. Marek Novotny, Ph.D., CGT, znalec
Ing. Ondrej Pavel
FA CVUT, AW.A.L, s.r.o.

DOMINANTNI PATOLOGICKE SIGNALY HYDROIZOLACNICH MATERIALU
A JEJICH PRECIZACE IN SITU (KLADIVO NA IZOLACE)

Jednim z vyznamnych destrukénich fenoménl dnesni doby jsou kroupy, které
jsou schopné znicit vSe, ale naopak do urcité velikosti krup by stavebni konstrukce a
stavebni materialy mély bez problému toto namahani vydrzet.

V soucCasné dobé veskeré zkousky jsou na novych materialech, tedy materialy
obvykle bezproblémoveé projdou pres vSechny pfedepsané zkousky, ale béda po Case
nastane starnuti, které zdegraduje technické vlastnosti tak, Ze nejsou schopné
vzdorovat nastraham naseho drsného klimatu a kroupam vibec.

Obr. €. 1 - dira po kroupé v syntetické folii staré 4 roky

Na prfedmétném objektu byly tisice dér tohoto typu. Na fdliich v Sirokém
dalekém okoli nebylo patrné Zzadné poSkozeni. Je nutné si také vSimnout povrchu,
ktery samozfejmé vykazuje znamky degradace.

Pro testovani takovychto félii a predikci poSkozeni tohoto typu pouzivame
nasledujici nastroj — modifikaci Schmidtova kladivka, které nam je schopné modelovat
dopad kroupy. My si mizeme modelovat situace na stavbé, ale téz v kancelafri. Tj.
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v ramci mizeme otestovat, co se stane pfi pFistich kroupach a v ramci kancelare
muzeme zménou teploty, resp. podkladu, resp. tvaru nastavce, modelovat limitni
situace, vedouci k prorazeni félie kroupami. Samoziejmé je mozné tyto mechanické
metody doplnit i chemickym rozborem. Kdy z praxe a minulych pfipadd vime, Ze pfi
ztraté 20 % zmékcCovadel z testované folie muze dojit k jejimu posSkozeni v dusledku
dopadu kroupy.

Obr. €. 2 - kladivko se specifickym nastavcem
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Ing. Michal Kovag¢, technicky poradca
FATRA IZOLFA, a.s., Partizanske

NIEKOL’KO PRIKLADOV KVALITNYCH STRIECH, ALEBO KED SA KVALITNY
MATERIAL DOSTANE DO RUK SPRAVNEHO REALIZATORA

Kvalita prace je <c¢asto krat vdneSnom slovenskom stavebnictve
zanedbavanym faktorom, pred ktorym ma zvy€ajne prednost’ predovSetkym jej cena.
Toto sa prejavuje hlavne u vacsich projektov alebo rychlych novostavbach rodinnych
domov, ktoré su stavané ,na kseft‘. Osobne som sa stretol s velkym mnozstvom
pripadov, kedy musel novy vlastnik ihned po nastahovani rieSit odstranovanie
vaznych defektov stavby, ktoré boli spésobené prave neodbornou realizaciou. Ak sa
rozhodnete pre kupu domu alebo bytu v novostavbe vacSinou neoCakavate, ze
budete nuteni ihned po nastahovani rieSit napr. zatekanie strechy.

Napriek tomu, ze velké mnoZstvo investorov kladie déraz hlavne na nizku
cenu diela, ktora ma priaznivy dopad na dosiahnutie maximalneho zisku, este stale
na Slovensku mame velké mnozstvo realizatorov, ktori dlhodobo stavaju svoj uspech
prave na kvalithe odvedenej praci. Realizovat veci lacho a nekvalitne je Casto
kratkozraké a neprinasa dlhodobu perspektivu fungovania. Ak ma niekto zaujem
fungovat na trhu dlhodobo a stabilne, mala by byt kvalita prace jednym =z
najzakladnejSich pilierov jeho &innosti. Taktiez kvalitnej praci je potrebné priradit’ aj
primeranu cenu. Ovocim kvalitne odvedenej prace je v kone€nom ddsledku spokojny
zakaznik, ktory velmi rad odovzda dobru referenciu aj dalej. Preto najlepSou
reklamou kazdého realizatora je prave jeho dobre odvedena a kvalitna praca a nie
napr. design jeho webovej stranky alebo vefmi nizka cena.

Ako njjst’ a vybrat’ si toho spravneho realizatora?

Jednym z osvedCenych spdsobov ako si spravne vybrat, je nepozerat len na
kone€nu zvyraznenu sumu v cenovej ponuke ale aj na referencie konkrétneho
realizatora. Referencie o kvalite ponukanej prace sa zvacSa nedozvieme len
zinternetove] stranky, ale najma od spokojnych zakaznikov a neraz aj od
dodavatefov materialu, s ktorymi realizator pracuje. Takmer kazdy dodavatefl
kvalitného materialu ma zavedeny svoj osvedcCeny systém, ktorym sa snazi dohliadat
na spravny spésob aplikacie jeho produktu.

Ako vyhradny dodavatel Fatrafolu pre Slovensku republiku mame tento
systém zavedeny taktiez a uz viac ako 20 rokov nam napomaha dohliadat’ na to, aby
sa prevazna Cast nasSich produktov dostala do ruk toho spravneho realizatora.
Nasou snahou je byt sucinny pocas celej doby realizacie diela - od jeho projektovej
pripravy az po jeho preberanie po ukonCeni. Aj ztohto dévodu naSi technici
kazdoroCne stravia desiatky hodin konzultaciami s projektantmi, zrealizuju stovky
obhliadok a kontrol striech, Co je ocenované realizatormi aj investormi. Hlavne vdaka
velkému mnoZstvu kontrol striech realizovanych s naSim materialom sme schopni
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ziskat informacie o kvalitativnej urovni realizacnych firiem. Ak nas teda oslovi
akykolvek investor velmi radi odporu€ime tych najlepSich. Kontrola strechy nasim
technikom je taktiez podmienkou k udeleniu rozSirenej zaruky na material na 10
rokov.

Aj vdaka tomuto systému sme mohli byt po€as nasho dlhoro€ného pdsobenia
na slovenskom stavebnom trhu ucCastni na mnozstve zaujimavych a uspesSnych
projektov. Kedze téma tohtoroCného sympoézia je ,Priklady kvalitnych striech®
povazujeme za prinosné sa s Vami o niektoré z nich podelit.

Rekonstrukcia strechy auly Strojnickej fakulty STU, Bratislava

Aula s kapacitou 822 posluchacov, ma amfiteatralne hladisko a jej pddorysna
forma je vytvorena spojenim kruhového segmentu a paraboly. Pod priestorom auly je
situovana telocvicna.

Pévodna konstrukcia strechy:

Strecha auly je tvorena ,Skrupinovou® kons$trukciou, ktora je uloZena na
pilieroch spojenych medzi sebou Zelezobetonovym prstencom a vytvara tak zratenu
plochu. Nosna konstrukcia je tvorena ocelovymi lanami. Krytinu pévodnej strechy
tvoril falcovany plech, ktory bol kotveny do drevenych klatikov uloZenych do
cementového poteru vystuzeného rabicovym pletivom.

.lll! | 

Pbévodna krytina strechy Realizacia strechy

Nova krytina strechy:

Na streche bola navrhnuta demontaz pévodnej krytiny z falcovaného plechu
a polozenie novej povlakovej izolacie na baze mPVC folie. Kedze systém nosnej
konStrukcie strechy neumozioval stabilizaciu novej krytiny mechanickym kotvenim,
bolo nutné pouZit' stabilizaciu lepenim. Pre tento ucel bola pouzita hydroizolacna fdlia
Fatrafol 807/V s nakaSirovanou geotextiliou zo spodnej strany. Na lepenie félie bolo
pouzité nizkoexpanzné polyuretanové lepidlo, pricom stabilizacia félie bola doplnena
aj mechanickym kotvenim folie do existujucich drevenych klatikov. Po obvode
strechy bola félia ukonCena prizvaranim na poplastovany odkvapovy plech.
V miestach vysokého sklonu strechy boli inStalované zachytavaCe snehu podfa
vypracovaného navrhu. Pre zachovanie pozadovaného estetického vzhladu
pbvodnej streSnej krytiny, boli na féliu aplikované Specialne dekoracné A-profily
pripominajuce vzhlad falcovaného plechu
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Realizator: Restiko s.r.o., Osadna 2, Bratislava

Pouzity material:  Fatrafol 807/V hr. 1,5 mm, lepeny systém
Plocha strechy: cca 1300 m2

T e - -
RS 2
e

Celkovy pohlad na hotovu strechu

Rekonstrukcia strechy administrativnej budovy MiletiCova 23
Rekonstrukcia strechy administrativnej budovy bola vyziadana jej havarijnym
stavom, ktory spdsoboval zatekanie vody do interiéru objektu. Na prvy pohlad iSlo
0 beznu rekonsStrukciu streSného plasta spojenu s jeho zateplenim. Pévodny zamer
ponechania existujuceho suvrstvia strechy sa po vyhodnoteni realizovanej sondy
ukazal ako nevhodny a bolo pristupené k odstraneniu vSetkych zdegradovanych
a premocenych vrstiev.
Pévodna konstrukcia strechy:
Konstrukcia plochej strechy bola navrhnuta ako dvojplastova bez odvetrania
so skladbou:
- nosna ZB doska
- 70 mm vzduchova medzera
- 200 mm doska z plynosilikatu
- 10 mm beténova mazanina
- 100 mm tepelno- izolané dosky Polsid
- cca 40 mm beténovy poter (takmer rozpadnuty)
- cca 4 vrstvy asfaltovych pasov.
= 00 ey E = =T

Pévodna krytina strechy Odstrariovanie pévodnych vrstiev
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Nova krytina strechy:

Na zaklade vysledkov sondy bolo nevyhnutné pristupit k odstraneniu vSetkych
vihkostou degradovanych vrstiev t.j. po plynosilikatovy panel. Na ocisteny podklad
bola natavena nova parozabrana na baze asfaltovych pasov. Nova skladba strechy
tak bola realizovana nasledovne:

- pb6vodna konstrukcia (nosna ZB doska, vzduchova medzera, plynosilikat)
- asfaltova parozabrana (modifikovany pas s hlinikovou vlozkou)

- zateplenie 140 mm PIR

- geotextilia

- Hydroizola¢na félia Fatrafol 810 hrabky 1,8 mm

- geotextilia + Strkova zatazova vrstva.

Realizator: Restiko s.r.0., Osadna 2, Bratislava
Pouzity material:  Fatrafol 810/V, hr. 1,8 mm
Plocha strechy: cca 1200 m2

Celkovyp/’a na hotovi sechu
Areal garazi a cokoladovne ,,Garage cafe“, Horska ul., Partizanske

Objekt 90 boxovych garazi a kaviarne na zastavanom uzemi 7500 m2 v
Partizanskom je sucastou bytovej zastavby v okrajovej asti mesta na sidlisku Sipok
v mieste ur€éenom na obc&iansku vybavenost.

Stavba je prikladnym vzorom spoluprace investora s architektom ako vyuZit
pozemky obmanskej vybavenosti na garazovanie osobnych automobilov s dérazom
na zachovanie zelene uprostred
bytovej jednotky. Dominantnym
prvkom celého objektu je viacero
typov vegetacnych striech
a terasa kaviarne pokryta
dlazbou.

Prva Cast garazi je v
désledku lepSieho  Sirkového
usporiadania  komunikacie a
vyuZzitia rieSenej plochy zasunuta
do  svahu, ktory  plynule
prechadza na |ch strechu. Strechy su realizované ako intenzivne vegetacné.

Dal$iu &ast, tvoria bloky s extenzivnymi vegetadnymi strechami doplnené
o krikovité rastliny umiestnené v beténovych kvetinacoch.




Zbornik ¢lankov z 26. Bratislavského sympdzia STRECHY 2019 46

Na Casti, ktora je z polovice dvojpodlazna je situovana kaviaren s terasou. Je
to prave kombinacia niekolkych typov striech, ¢o robi tento objekt uprostred bytovej

i

vystavby vynimognym a spinajicim aj ekologické a estetické kritéria.
Realizator: Lemnix s.r.o., Nitrianska 114, Partizanske
Pouzity material:  Fatrafol 810/V, Fatrafol 803/V

Plocha strechy: cca 3000 m2

Rekonstrukcia Sikmej strechy Namestie sv. FrantiSka, Bratislava

Pb&vodna streSna krytina objektu na baze asfaltového Sindla bola z dévodu jej
degradacie a zatekania do objektu nahradena novou krytinou na baze mPVC fdlie.
Pri tomto objekte sa vyhody pouzitia mPVC félie ukazali jej vlastnosti akymi su napr.
flexibilita, nizka hmotnost, dlha Zivotnost’ a jednoduchost opracovania aj naro¢nych
detailov. Na foliu boli dalej instalované dekoracné profily a zachytavace snehu.

Pouzity material:  Fatrafol 810 hr. 1,5 mm, medena farba



Zbornik &lankov z 26. Bratislavského sympé6zia STRECHY 2019 47

Dalsimi prikladnymi realizaciami st napriklad strechy tréningovej plavarne
Pasienky, Univerzitny park UK, Obytny subor Zahorské Sady, Juzné mesto v
Petrzalke, rekonstrukcie Manzardovych striech a mnohé iné, na ktorych sa nam
pocCas viac ako 20 rokov nasho pésobenia podarilo podiefat. Verime, Ze podobnych
dobre odvedenych realizacii bude pribudat aj v buducom obdobi a budeme takto
moct byt prinosom k pozitivnemu vyvoju kvality slovenského stavebnictva.
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Peter Hrtanek, Sales manager
Copernit S.p.A., Via Provinciale Est, 64, 46020 Pegognaga (MN), Taliansko
E-mail: p.hrtanek@copernit.it www.copernit.it

PRIKLADY KVALITNYCH PLOCHYCH STRIECH ,, TRENDY A SKUSENOSTI“
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prevadzka: Galvaniho 10, Bratislava

Ing. Tibor David, Ing. arch. Jan Brieznik &
ALITREX s.r.o., Mojmirovce [tr EX_.x

REKONSTRUKCIA PLOCHEJ STRECHY DESSEWFFYHO PALAC BRATISLAVA

Uvod

Profesijna historia spolo¢nikov nasej spolo¢nosti je spata s dlhoroénym pbsobenim
v oblasti Sikmych striech. NaSe stretnutie s Petrom Hrtanekom, zastupcom firmy
COPERNIT z Talianska, popredného vyrobcu modifikovanych bitimenovych
hydroizolaénych pasov, nam vsak otvorilo aj iné moznosti. Zhodli sme sa, zZe
spolupraca s cielom spolo¢ne a vo vzajomnej synergii dosiahnut’ €o najlepSie vysledky
bude pre nas prospeSna pri oboznameni sa s problematikou plochych striech.
Nasledovalo nase teoretické zaskolenie a zapraxovanie na niekolkych strechach.

Hodena rukavica
Na jar v roku 2018 nas oslovil spravca budovy Dessewffyho palac, aby sme sa prisli
pozriet na plochu strechu, ktora bola realizovana priblizne pred 10-timi rokmi, a ktora
aj po niekolkych opravach zateka.

- 1‘?"" : ——m—-., Magye e
Pri obhliadke objektu sme sa stretli s nasledujucim stavom:

Hlavna strecha

Skladba streSného plasta — pritazena jednoplastova plocha strecha s opaénym
poradim vrstiev bez poistnej hydroizolacie:

- Pritazovacia vrstva - Strkovy nasyp

- Separacna vrstva — geotextilia



Zbornik ¢lankov z 26. Bratislavského sympdzia STRECHY 2019 54

- Tepelna izolacia — polystyrén XPS

- Separacna vrstva — geotextilia

- Hydroizolacia — félia mPVC

- Separacna vrstva — geotextilia

- Spadova vrstva — polystyrén XPS

- Nosna konStrukcia — Zelezobetonova doska

Klampiarske prvky oplechovania atik boli realizované z TiZn plechu. Na streche bolo
umiestnené mnozstvo zariadeni VZT, antén ainych technologickych zariadeni
(strecha pripominala skladisko technolégie).

Fotodokumentacia najzavaznejsich poruch:

Ty v

- Zatekajuca voda cez streSny plast zapri€inila na viacerych miestach degradaciu stropného

chladeného podhladu, dlhodobo zatekajucu vodu sa snazili zachytit a odviest do provizérnej

kanalizacie

- Stresny plast po predchadzajucich opravach nebol uvedeny do pévodného stavu, strk sa dostal pod
tepelnu izolaciu a poskodil, prerazil hydroizolaciu

—

- Hydroizolacia vyvySenych konstrukcii bola na viacerych miestach popraskana a kotvena klincami
bez utesnenia

AN

i

trkovym nésypom,

L ST 4 :
- Stresné vtoky boli prekryté geotextiliou aj pod tepelnou izolaciou a aj pod §
prakticky neodvadzali vodu, boli upchaté, neboli pouzité ochranné kose vtokov
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- Nevhodné napojenie hydroizolacie z mPVC na oplechovanie atiky, nevhodné kotvenie krytiny
a oplechovania, degradécia krytiny mPVC fdlie
Popraskany plech takmer vo vSetkych spojoch oplechovania atik
Rl LT L AN

- Oplechovanie atik bez podkladnej konstrukcie prekryvajucej aj predsadenu fasadu, nedostato¢né
kotvenie oplechovania, odtrhnutie vetrom

Terasy na 5. a4. NP
Skladba streSného plasta — pritazena jednoplastova plocha strecha s opaénym
poradim vrstiev bez poistnej hydroizolacie:

- Pritazovacia vrstva — pochddzna rostova podlaha z exotického dreva

- Separacna vrstva — geotextilia

- Tepelna izolacia — polystyrén XPS

- Separacna vrstva — geotextilia

- Hydroizolacia — félia mPVC

- Separacna vrstva — geotextilia

- Spadova vrstva — polystyrén XPS

- Nosna konStrukcia — Zelezobetonova doska

Klampiarske prvky oplechovania rims a parapetov boli realizované z TiZn plechu.
Fotodokumentacia najzavaznejsich poruch:

- Po odkryti roStovej drevenej podlahy sa objavila nekompaktna vrstva tepelnej izolacie s medzerami,
pripominajuca skor smetisko

- Vyvedenie oplechovania parapetov teras na zvislé murované konstrukcie bolo realizované tazko

popisatelnym spdsobom
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Oplechovanie parapetov teras kotvené samoreznymi sadrokartonarskymi skrutkami bez utesnenia,
spoje oplechovania v bezspadovej rovine len prelozenim plechu, dokonca aj bez podtmelenia —
tesnenia.

PR {
e ! i S r L &

Désledok vyssie popisaného spbsobu oplechovania parapetov a rims

Zavedenie odtokovej rury streSného Zlabu za obklad predsadenej fasady, bez napojenia do

kanalizacie, voda stekala po murive a zatekala za féliu hydroizolacie

Zhrnutie déovodov nefunkénosti strechy a teras

Zvolena skladba streSného plasta umozriuje kontrolu a opravu hydroizolacie az po
jeho rozobrati vo velkom rozsahu. Tepelna izolacia je uloZzena v mokrom prostredi,
¢o znizuje jej ucinnost. Chybajuca poistna hydroizolacia a jednovrstvova krytina
zvySuju riziko zatekania vody pod strechu do interiéru aj pri minimalnej poruche.
Umiestnenie technickych zariadeni na streche nizko nad strechu a na beténové
zaklady polozené na hydroizolacii. Tento spésob neumoznuje kontrolu, udrzbu
a opravy streSného plasta.

Volba hydroizolaéného materialu krytiny mPVC, ktory po 10-tich rokoch starnutia
neumoznil lokalnu opravu, nedal sa zvarit..

Vplyv ludského faktora pri dodrzani technickych a montaznych normativov
a pravidiel pri realizacii streSného plasta a pri spolupdsobeni s hore uvedenymi
dévodmi spdsobil nefunkénost’ a kratku Zivotnost' strechy.

Navrh riesenia
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Zmenit skladbu streSného plasta na pritazena jednoplastovu strechu
s tepelnoizolaénou vrstvou s parotesnou poistnou hydroizolaciou:

- Pritazovacia vrstva - Strkovy nasyp, keramicka dlazba na teréoch
- Separacna vrstva — geotextilia

- Ochranna vrstva - polystyrén XPS hr. 2 cm

- Hydroizolacia dvojvrstvova — 2x APP modifikované asf. pasy

- Tepelna izolacia — polystyrén XPS

- Poistna hydroizolacia — APP modifikovany asf. pas

- Pdévodna hydroizolacia — félia mPVC

- Separacna vrstva — geotextilia

- Spadova vrstva — polystyrén XPS

- Nosna konSstrukcia — Zelezobetonova doska

Vytvorenie nového nosného systému z uzavretych ocelovych profilov pre technolégiu
VZT zdvihnuta nad udroven strechy tak, aby sa pod technolégiou dali prevadzat
izolatérske prace, cca 75 cm. Potrubia a rozvody zdvihnut' tiez.

Pouzit material krytiny hydroizolaciu z APP modifikovanych pasov COPERNIT.
Vytvorit' poistnu hydroizolaciu natavenim 1x APP modifikovaného pasu COPERNIT
priamo na pdvodnu hydroizolaciu mPVC. Pévodnu hydroizolaciu mPVC a spadovu
vrstvu zachovat, aby sa nezvySovalo riziko zateCenie objektu pocas prac.

Désledné dodrzanie technickych a montaznych normativov a pravidiel pri realizacii
streSného plasta a detailov.

Fotodokumentacia pocas realizacie strechy:
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Zaver

Na zaklade skusenosti s touto naro¢nou realizaciou sme dospeli k nazoru:

- Strecha nie je skladisko réznych technickych zariadeni. Ak je nutné tieto zariadenia
na strechu umiestnit, je potrebné ich uz v stadiu projektu ¢i navrhu umiestnit na
konstrukcie alebo platformy, ktoré umoznia kontrolu, udrzbu a opravu strechy.

- Pre dobru funkénost a Zivotnost strechy je potrebné navrhovat pritazeny streSny
plast min. dvojvrstvovy s poistnou izolaciou neprevitanou kotvenim. Navrhnut
strechu s opaénym poradim vrstiev, jednovrstvovu, bez poistnej hydroizolacie na
takyto objekt pokladame za neopodstatnené a za mrhanie prostriedkami investora.

- Vynikajuco sa nam osvedcili APP modifikované pasy COPERNIT.

- Doésledné dodrzanie technickych a montaznych normativov a pravidiel pri realizacii
streSného plasta a jeho detailov je zaklad uspechu. Inak nepomdze ani pouzitie
kvalitného materialu, ako sme videli v tomto pripade napriklad TiZn plechu.

Pod'akovanie
Dakujeme Petrovi Hrtanekovi, zastupcovi firmy COPERNIT za neocenitelnt pomoc,
rady a motivaciu pri rieSeni danej problematiky.
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Ing. Peter Malych, PhD. )
Icopal, élen skupiny BMI icopal
STRECHY BMI ICOPAL ECO-ACTIVE

ABSTRAKT

Ploché strechy poskytuju Siroké moznosti ich r6znorodého vyuzitia a maju potencial stat
sa suCastou ekosystému okolitého prostredia.

Ugelové ploché strechy okrem zékladnej funkcie ochrany vnatorného prostredia objektu
moézu znacne zvySit komfort byvania, uzitkové vlastnosti nehnutelnosti i trvanlivost
streSnej konstrukcie. Kvalita a uzitkoveé vlastnosti hydroizolaného systému su klucové pre
Zivotnost’ a spofahlivost plochej strechy.

uvoD

Z pohladu efektivnosti a u€elnosti sa ako délezité javia okrem iného aspekty ochrany
streSného plasta - najma hydroizolacie, ochrana podstreSnych priestorov proti
nadmernému prehrievaniu v letnom obdobi a priazniva mikroklima daného prostredia
strechy, eliminacia zahlcovania odvodfovacieho systému strechy pri nahlych intenzivnych
zrazkach aretencna schopnost strechy (zniZenie nakladov za odvod zrazkovej vody),

ZlepSenie poziarnych parametrov strechy ako aj dalSie aktivne vyuZitie strechy
a zhodnotenie nehnutelnosti.

Pre spravne a efektivne vynalozenie prostriedkov na zhotovenie €i opravu plochej strechy
je nevyhnutné predovSetkym spravne stanovit' kvalitativhe parametre. Toto vSak je mozné
zodpovedajuce parametre systému a s tym suvisiacich prac. Preto by sa pri procese
vyberu malo prihliadat najma na skusenosti, referencie a koncep&né rieSenia s vysokou
mierou profesionality zhotovitela a garantované vlastnosti dodavanych materialov
a celého systému od vyrobcu.

PRECO ECO-ACTIV RIESENIA

Eco-Activ su rieSenia ucelovych plochych striech ktoré ich zhodnocuju a vylepSuju ich
uzitkové parametre s dérazom na komfort uzivania nehnutelnosti a dlhodobu spofahlivost
streSnej konstrukcie. Patria vSak medzi ne aj systémové rieSenia hydroizolacii s pridanou
hodnotou vo forme mimoriadnych uZitkovych vlastnosti, alebo environmentalnych
benefitov.

EXTENZIVNE ZELENE STRECHY POZIADAVKY A NAJCASTEJSIE CHYBY

V navrhu a realizacii extenzivnych zelenych striech sa robi mnozstvo chyb, ktoré €asto
vedu k zniZeniu ich vizualnych parametrov az strate funkénosti a vegetacie.

Uvadzame najCastejSie chyby ktoré maju zasadny dopad na vegetacné a uzitkové
vlastnosti extenzivnych zelenych striech:
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*

+ Nepostacujuca retencna schopnost vegetacného suvrstvia

V snahe o najlacnejSie rieSenia sa pouzivaju materialy a skladby striech, ktoré
nie su schopné dlhodobo zabezpelit vhodné podmienky na rast
a prosperovanie vegetacie. Casto sa mylne uvaZuje o extenzivnych zelenych
strechach ako o tzv. bezudrzbovych a velmi sa podceriuju podmienky vodného
rezimu vegetacie. Aj ked ide o suchomilnu zelen je pre jej prosperovanie
nevyhnutné zabezpecit dostatoCnu vodozadrznu schopnost vegetaéného
suvrstvia avSak nielen okamzitu poc¢as dazdov, ale predovSetkym dlhodobu so
schopnostou pozvolného uvolfiovania vody.

*

+ Nedostato¢né alebo nespravne odvodnenie strechy

Vzhlfadom na suchomilny charakter vegetacie je neziaduci vyskyt dlhodobo
zmacanych miest a oblasti s dlhodobo pésobiacim nadbytkom vody. Takéto
podmienky nepriaznivo vplyvaju na vegetaciu aje nevyhnutné zabezpe it
primerané odvodnenie celej vegetacnej plochy.

Je nevyhnutné zabezpecit dostatoCny sklon hydroizolacie (odporu¢ame sklon
min. 2°). Drenazna vrstva musi trvalo zaistit spolahlivy odvod prebyto¢nej vody
za vSetkych prevadzkovych podmienok (drenazna kapacita, pevnost).

+ Nepostacujuci priestor pre korenovy systém vegetacie a jeho prevzduSnenie
Pre dlhodobé prosperovanie zelene je nevyhnutné aby korenovy systém mal potrebny
priestor na uchytenie a rozvoj. V pripade ze tento priestor je obmedzeny (mala hrubka
substratu) je zelefi nachylna na vysychanie a citliva na nedostatok Zivin.
Z tohto pohladu je ddélezitym tiez prevzduSnenie substratu o podporuje zdravy rozvoj

vegetacie, preto je potrebné zvolit spravny typ substratu s vhodnym zloZenim. Z toho
doévodu svojpomocné vyskladanie vegetatného suvrstvia (vratane substratu), bez
potrebnych znalosti a skusenosti obvykle nevedie k dlhodobo funkénej zelenej streche,
ale ku chatrajucej vegetacii.

« Premenlivé parametre suvrstvia
V skladbach zelenych striech sa mnohokrat pouzivaju materialy ktoré menia
svoje parametre a vlastnosti v Case. Ak ide ozmeny ktoré maju vplyv na
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funkCnost' a vlastnosti zelenej strechy je potrebné dokladne zvazit pouzitie
takéhoto systému zelenej strechy. NajCastejSie sa tieto zmeny tykaju retencnej
schopnosti (najma u materialov ktorych hrubka nie je stabilna) a nevhodnych
substratov.

+ Nevhodné vlastnosti hydroizolatného systému

Bez ohladu na typ vegetacie €i hrubku suvrstvia musi kazdy hydroizolacny
systém strechy byt odolny proti prerastaniu korenov a proti akymkolvek
biologickych vplyvov (mikroorganizmy, riasy, machy, plesne, huby a pod.).
Rovnako tieto kritéria odporu€ame uplatiiovat i v pripade striech pritazenych
Strkom €i v inych podobnych pripadoch, kedy nie je su€astou streSného plasta
Ziadna vegetacia, ale hrozi na streche jej usadenie invazivnym spésobom.

V skladbach vegetacnych striech je hydroizolacia tazko dostupna na pripadné
opravy a je potrebné zvazit nizku dostupnost hydroizolacie plochej strechy
a vysoku narocnost jej pripadnych oprav, preto je potrebné pouzivat produkty
s vysokou mierou odolnosti proti posSkodeniu a vplyvom prostredia.
Z uvedenych dévodov odporu¢ame pouzivat pre tento typ streSnych plastov
odolnejSie a spolahlivejSie materialy nez 1,5 mm tenku a pomerne zranitefnu
mPVC féliu, ktora sa na naSom trhu pouziva ako univerzalne a €asto jediné
rieSenie. Ovela vhodnejSim sa na tento ucel javi mimoriadne odolna félia
ICOPAL UNIVERSAL na baze POCB (polyolefin koopolymér bitumen)
v hrubke viac ako 3 mm s vynimocne vysokou Zivotnostou a s UV odolnostou
v celej hmote. Alebo dvojvrstvovy systém z modifikovanych asfaltovanych
pasov v celkovej hrubke az do 9 mm urCenych na dany typ aplikacie.

+ RieSenie detailov strechy
Kazdy detail Zelenej strechy ICOPAL ECO-ACTIV musi byt rieSeny tak, aby
zabezpecoval dlhodobu spolahlivost’ celej strechy a umozrioval jej efektivnu
kontrolu audrzbu. Toto sa tyka predovSetkym odvodfiovacich prvkov
a prestupov cez strechu ako i okrajov strechy. Od vSetkych uvedenych detailov
sa vegetacna strecha oddefuje Strkom.

VsSetky uvedené poziadavky ako aj jednoduché rieSenie
skladby s moznostou rychleho zhotovenia ulozenim
jednotlivych vrstiev ponuka Zelena strecha Eco-Activ od
BMI Icopal s vylepSenymi parametrami a zloZzenim.

Princip skladby je postaveny na tvarovo stabilnej
Specialnej drenazno-retenCnej rohoZi s vysokou
hydroakumulaénou kapacitou, streSnom substrate
a samotnej vegetaCnej vrstve zo Specialnych bylin
a rozchodnikov s vyvazenym zloZenim.
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Zelené strechy kombinované s dalSimi prvkami su vyznamnym architektonickym
aspektom a umoznuju vacsie vyuzitie plochej strechy

ASFALTOVANE PASY ECO-ACTIV

Pre top rieSenia plochej strechy s dlhodobou spolahlivostou a vysokymi uzitkovymi
vlastnostami je kluCova volba materialu samotnej hydroizolacie. Toto sa tyka nielen
striech vegetacnych Ci inych uzitkovych striech, ale i striech kde je hydroizolacia priamo
vystavena posobeniu prostredia a sine¢ného Ziarenia.

Pre optimalny navrh rieSenia z pohladu vysokej kvality a trvanlivosti odporu¢ame pouzitie
dvojvrstvového systému z modifikovanych asfaltovanych pasov najvysSej triedy
s environmentalne aktivnym povrchom s nazvom ECO-ACTIV s technolégiou NOXITE,
ktory zaroven vdaka bielemu posypu vyrazne zniZuje prehrievanie strechy a jej okolia.



Zbornik ¢lankov z 26. Bratislavského sympdzia STRECHY 2019 64

= Znedistujuce Castice (oxidy dusika) sa usadzaju na Noxite povrchu

= Pomocou UV Ziarenia dochadza vdaka aktivnym zloZzkam na baze titdnu ku kataliticke;j
premene na neSkodné dusi¢nany

= Dazdom su tieto zloZzky vymyvané, riedené a odplavené zo strechy, a tym uplne
eliminované Skodliviny z ovzduSia

Ide o produkt najvy$Sej kvality ktory svojimi vlastnostami mimoriadnou kvalitou
a odolnostou proti pésobiacim vplyvom prostredia i jeho trvanlivostou vysoko prevysSuje
rieSenia v praxi Casto pouzivanych syntetickych PVC fdlii a podobnych zranitefnych
rieSeni s vefmi malou hrubkou a znacne limitovanymi vlastnostami.

Priklad skladby ECO-ACTIV s technoldgiou Noxite

Vrchny modifik. asfaltovany pas s aktivnym povrchom a bielym
posypom | ECO-ACTIV s technoldgiou Noxite

Spodny modifik. samolepiaci asfaltovany pas | VEDATOP SU
Tepelna izolacia | THERMAZONE PIR

Parozabrana modifik. asfaltovany pas tepelne aktivovatelny |
ALU VILLATHERM

Penetracny néter | SIPLAST PRIMER SPEED SBS

Nosna stresna konstrukcia




Icopal Eco-Activ

Zabranuje prehrievaniu a Cisti ovzdusie

icopal.sk



e

h.u-

Zelend strechy Tcopal

Aktivne vyuzitie strechy

icopal.sk
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Ing. Peter Juras, PhD.
Stavebna fakulta Zilinskej univerzity, Zilina
Katedra pozemného stavitel'stva a urbanizmu

ANALYZA STAVU STRIECH UNIVERZITNEHO KAMPUSU A REALIZACIA
SANACIE STRESNEHO PLASTA

ABSTRAKT

Clanok sa zaobera kratkou analyzou striech komplexu budov Zilinskej univerzity na
Velkom diele: pouzité typy striech, skladby, materidlové zloZenia a defekty. Defekty si
vyzaduju rézne sanaCné opatrenia, od kratkodobych az po kompletnu obnovu.
V prispevku su popisané dva pripady vypracovania posudeni striech na dvoch
budovach. Nasledne bol katedrou pre jeden blok vypracovany realizany projekt, ktory
je v sucasnosti aj v realizacii.

1. UvoD

Komplex budov Zilinskej univerzity pozostava z budov viacerych fakult: Stavebne;j,
Humanitnych vied, Strojnickej, Prevadzky a ekonomiky dopravnych spojov,
Elektrotechnickej a Riadenia a informatiky. Okrem toho sa tu nachadzaju dalSie
pracoviska: Vyskumného centra a Univerzitného vedeckého parku. Budovy boli
postavené v roznych etapach rozvoja Skoly (Obr.1).

V roku 2015 boli odovzdané do uZzivania najnovsSie budovy. Niektoré budovy
prechadzaju rekonstrukciou za ucelom zvysenia energetickej hospodarnosti. V ramci
nej dochadza aj k dodatonému zatepleniu streSnych konStrukcii. Vzhladom na
obmedzenu Zivotnost povlakovych krytin je vtomto komplexe potrebné neustale
venovat pozornost strecham, ¢o bude zdbraznené vtomto prispevku. Satelitna
snimka tohto komplexu je na Obr. 1 s vyznacenim striech, pre ktoré bol katedrou
zhotoveny posudok.

2. STRUCNA ANALYZA POUZITYCH STRIECH

Budovy v ramci komplexu by sa dali rozlisit na vyu€bové/kancelarske priestory
a potom budovy laboratérii. Samozrejme, v komplexe sa nachadzaju aj telocvicne
a niektoré mensSie budovy. Prevladajuca povlakova krytina je na baze makceného
PVC. Vacsina striech bola opravovana v poslednych priblizne piatich rokoch. Na
budovach tazkych laboratérii (halové objekty) bola napriklad zrusena funkénost
sedlovych svetlikov, ktoré su teraz pokryté takisto povlakovou krytinou. Plocha
plochych striech je priblizne 30 000 m?, jediny objekt, ktory je zastreSeny Sikmou
strechou je budova Univerzitného pastoracného centra, tzv. Palova buda.

Druhy striech tvoria Siroku $kalu, spominané laboratéria su zastreSené vaznikmi, na
ktorych je realizovana skladba strechy s pouzitim trapézovych plechov, na budovach
s uCebfami je na nosnu Zelezobeténovu dosku realizovana jednoplastova plocha
strecha s parozabranou alebo s obratenym poradim vrstiev napriklad na pochédzne;j
terase.
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Obr. 1: Satelitna snimka univerzitného kampusu na Velkom diele s vyzna€enim
rieSenych striech

3. STRECHA NAD BLOKOM AF

Tato Cast strechy budovy Stavebnej fakulty je vyznacena na Obr. 1 a znazornena
na Obr. 2. Tvoria ju tri r6zne Casti: svetlik na Casti strechy s trapézovym plechom
a sklonom strednej roviny 7°, plocha strecha na ZB doske s tepelnou izolaciou z EPS
a féliovou parozabranou a nakoniec C¢ast strechy s mineralnou vinou a bez
parozabrany.

Obr. 2: Pohlad na €ast’ strechy nad blokom AF pred rekonstrukciou. VyvySena
Cast obsahuje svetlik (vpravo)

PoCas realizacie posudku sa zistilo viacero defektov: kompletna degradacia
povlakovej krytiny z mPVC na prevaznej Casti strechy s tvorbou pavucinovych trhlin
ako sekundarny jav tejto degradacie. Na streche sa na$lo asi 200 takychto dier, pri
merani hrubky odobratej vzorky bola vrstva félie nad vystuZznou sietkou, ktora by mala
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zabezpecovat UV ochranu, skoro kompletne sublimovana. Pouzita povlakova krytina
mala priblizne devat rokov, takze podla vSeobecnych odhadov a vysledkov Zivotnosti
nemala byt ani v polovici svojej Zivotnosti. Napriek tomu bola kompletne degradovana,
so zatekanim v podstate na celej ploche. PouZitie foliovej parozabrany realizovanej iba
s presahom spojov nemdze plnit’ ani funkciu parozabrany, ani poistnej hydroizolacie.
Meranie hmotnostnej vlhkosti v polystyréne ukazalo vysoké hodnoty na miestach
zatekania.

Dalsia &ast strechy, ktora bola po&as realizacie zmenena z terasy, bola zateplena
mineralnou vinou bez pouZitia parozabrany. Tato strecha mala ind znacku povlakovej
krytiny, ktora netrpela rovnakou degradaciou ako prva cCast. Problém bol difuzna
otvorenost a kondenzacia vodnej pary v kons$trukcii. Simulacia tejto konsStrukcie
v programe WUFI ukazala (Obr. 3), ze v konstrukcii kondenzuje vodna para v tepelne;j
izolacii, ktora nasledne v lete vZdy vyschne. Problémom je vSak opakovanie tohto javu,
ktoré spdsobilo zniCenie tepelnej izolacie, jej rozdrobenie, zhorSenie sucinitela tepelnej
vodivosti o0 20 %, atd.

15
Porovnanie priebehov hmotnostného obsahu vody v konstrukcii
T
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Obr. 3: Vysledok simulacie v programe WUFI — porovnanie skladby
s parozabranou a bez (zistena skladba na zaklade realizovanej sondy)

Otvorené atrium v ramci budovy je CiastoCne presvetlené velkym polykarbonatovym
svetlikom s plochou asi 250 m?. Zvy$ok strechy je skladba s minerdlnou vinou na
trapézovom plechu a takisto zastreSena trapézovymi plechmi. Svetlik vykazoval
degradaciu v spojoch jednotlivych kusov, pouzity raster spojov bol prie€ny s modulom
1100 mm. Takisto dochadzalo nielen k zatekaniu cez netesné spoje, ale aj
k nadmernej infiltracii vzduchu.

4. STRECHA NAD HLAVNYM VSTUPOM

Hlavny vstup tvori Cast' s oblukovou strechou v kombinacii vaznikov s pouzitim
betonarskej ocele, trapézové plechy s orientaciou viny kolmo na spad strechy,
mineralnou tepelnou izolaciou a krytinou opat s trapézovymi plechmi. Takéto
zastreSenie na oblukovej streche sa da povazovat za neStandardné (Obr. 4). Strecha
trpela zatekanim, vyplavovanim vodou rozpustnych soli z muriva, atd. Zatekanie bolo
docCasne opravené natretim krytiny Specialnym silikbnovym naterom Gacoroof. Jeho
zivotnost pri danej cene je otazna. Do tejto Casti patria aj konzolovito vylozené auly,
ktoré su tri. Dve su s povlakovou krytinou zrejme rovnakého vyrobcu ako nad blokom
AF, povlakova félia tretej eSte nevykazuje podobné vady. Tieto dve strechy nad aulami
boli takisto do¢asne opravené naterom (Obr. 4).
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Obr. 4: Pohlad na oblukové zastreSenie hlavného vstupu a vpravo obnovena
povlakova krytina naterom nad dvomi aulami

5. TERASA FAKULTY RIADENIA A INFORMATIKY

Terasa spristupriuje budovu pre Studentov, nakolko hlavny vstup sa nachadza na
2. NP, kedze je budova situovana vo svahovitom teréne (Obr. 5). V su€asnosti je
skladba strechy rieSena ako strecha s opacnym poradim vrstiev, betébnova zamkova
dlazba je ulozena do Strku. Strecha trpi dlhodobo zatekanim najma v oblasti okolo
dodatocCne realizovanych svetlikov.

Pri realizacii posudku bolo zistené, Ze skladba strechy neobsahuje drenaznu vrstvu
na S medzi nimi.

Obr. 5: Pohlad na terasu a problematické svetliky

Na Obr. 6 je zobrazeny kompletne mokry XPS polystyrén, ktory bol v podstate
v kontakte s vodou dlhé roky, pretoze voda z povlakovej krytiny nemala moznost volne
odtekat. Namerané hodnoty hmotnostnej vihkosti boli viac ako 100 % pre extrudovany
polystyrén, ktory mnoho ludi povazuje za nenasiakavy material.

V ramci navrhu sandacie sa pocita s kompletnou vymenou skladby vratane spadovej
vrstvy a vytvorenie nového spadovania. V sucasnosti sa pripravuje realizacny projekt
sanacie.
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Obr. 6: Striekajuca voda z XPS polystyrénu pri pokuse vypacit vzorku
a nasiaknuta Cast' vzorky

6. REALIZACNY PROJEKT SANACIE STRESNEHO PLASTA NAD
BLOKOM AF A REALIZACIA

Pre realizaciu kvalitnej sanacie havarijného stavu bol vypracovany realizaCny
projekt s podrobnym rieSenim 16 detailov. Celkovo sa na rieSenej streche nachadzaju
tri rozdielne skladby a kompletne vymeneny svetlik s viackomorovym polykarbonatom.
Tepelné izolacie boli pouzité vo vacsej hrubke, aby sa znizili energetické straty
prechodom. Na Casti strechy sa z dovodu nizkej atiky pouZili PIR dosky, na inej Casti
EPS polystyrén. Cast zvySenej strechy so svetlikom sa dodatoéne zateplila pridanou
vrstvou mineralnej viny. Na vSetky tri Casti sa pouzila povlakova krytina na baze mPVC.

PoCas realizacie doSlo kvynutenym zmenam, &i uz v désledku nesuladu
s pévodnym projektom stavby alebo kvoli niektorym prekvapivym zisteniam, ako
napriklad ukoncenie odvetrania kanalizacnych stupaciek pod povlakovou krytinou,
ktoré zabezpecovali privod teplého a vlhkého vzduchu do skladby streSného plasta.
Takisto pouzitie foliovej parozabrany s oby&ajnym preloZzenim spojov nie je vhodné ani
z hladiska poistnej hydroizolacie, ani z hfadiska u¢inného difuzneho odporu.

V ramci realizacie, ktora v sufasnosti prebieha, boli do skladby zabudované
kombinované snimace teploty a relativnej vlhkosti pre monitorovanie tepelno-
vihkostného rezimu streSného plasta a moznost porovnania realnych merani
s réznymi typmi simulacii.

7. ZAVER

Zistené nedostatky posudzovanych striech sa daju pripisat na vrub vSetkych
zuCastnenych: chybajuca drenazna vrstva v projektovej dokumentacii projektantovi
a nedostatoCnym vedomostiam, pouzitie nekvalitnej mPVC fdlie vysledku verejného
zapri€inené vtedajSim zhotovitelom.

Vytvorenie jednotlivych posudeni a analyz pricin, pripadne realizaCnych projektov
sanacie by malo umoznit zvySenie energetickej hospodarnosti a takisto zaistit
optimalnu zivotnost' striech.
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Doc. Ing. Sarka Silarova, CSc.
Stavebni fakulta CVUT v Praze

DETAILY STRECH A JEJICH SANACE

ABSTRAKT

U stfednich plastd stfech ma komplexni projektové FeSeni zasadni vliv na
bezporuchovou funkci plasté. Podle prizkumu se v sou€asnosti na poruchach strech
ve zvySené mife podili pravé nevhodny Ci zcela Spatny navrh nejen vlastniho plasté,
ale hlavné ,vyfeSeni“ detaill. Konstrukéné spravné a vhodné navrzené detaily jsou
dllezitou soucasti navrhu stfeSniho plasté. Pfi tvorbé detailu je nezbytné vychazet
zrozboru okrajovych podminek, vlivl prostiedi a respektovat konstrukéni,
materialové a technologické podminky. PFi provadéni detaild u stfech, kde dochazi
ke kombinaci rlznych vrstev materiall, musi byt zajist€na jejich vzajemna
snasenlivost.

1. UvoD

Detaily musi svym provedenim odpovidat spolehlivosti a trvanlivosti, ktera je
uvazovana pro celou stfeSni plochu z hlediska pusobeni srazek a vétru z exteriéru i
z hlediska puasobeni prostupujici vlhkosti z interiéru. Obecné Ize fFici, Zze na
technickém fedeni i femesiném zpracovani jednotlivych detaild je zavisla kvalita
stfeSni konstrukce jako celku. U detaild stfeSniho plasté je nutné zajistit nejen
zavazné tepelné technické pozadavky na tyto konstrukce, ale i jejich hydroizolacni
spolehlivost a mechanickou odolnost.

2. KONSTRUKCNIi ZASADY TVORBY DETAILU

PFi tvorbé detailll je tfeba respektovat nejen konstrukéni zasady dle informativnich
PFiloh B, C a D platné CSN 73 1901, ale predevsim specifika navrhu hlavnich typd
stfeSnich detailt v zavislosti na umisténi stavby.

V ramci presentace budou uvedeny pfiklady Uprav detaild stfech. Jedna se nutné
upravy navrhu detaild ve fazi projektu, anebo sanace detaill na stavajicich
stfechach. Tyto detaily musely byt upraveny tak, aby byly spolehlivé a tésné.

3. TVORBA DETAILU

Obecné zasady pro tvorbu detailu atiky/prostupl apod.:

1. vodotésnost - vytaZeni povlakové hydroizolace a jeji stabilizace nad plochu
stfechy (dle situace a u atik na celou vySku)

2. odolnost proti klimatickym vlivim (mechanicka odolnost)

3. eliminace vzniku tepelnych mostu

4. vytazeni parotésnici vrstvy minimalné na mocnost tepelné izolace
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Pfiklad 1

Upravy detaild ve stadiu projektové dokumentace pfi komplexnim zatepleni 12ti
podlazniho panelového domu T 06B
- ukazka

Obréazek 1 - Varianty atiky
a) ptuvodni navrh b) novy revidovany néavrh
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Obrazek 2 - varianty vétraci Sachty
a) ptuvodni navrh b) novy revidovany néavrh
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Priklad 2
Upravy detailll na realizované jiz sanované dvouplastové stfeSe Larsen & Nielsen -
ukazka

Obrazek 3 - Realizovany detail atiky a jeji navrh sanace

a) puvodni realizace b) navrh sanace
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Obrazek 4 - Realizovany detail dilatacni atiky a navrh jeji sanace
a) puvodni realizace b) navrh sanace
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Priklad 3
Upravy nefunkénich detailt na realizované jednoplastové stfeSe obchodniho centra -
ukazka
Obrazek 5 - Realizace protihlukové stény
a) pavodni stav — oplechovani je netésné b) ptivodni stav — hydroizolace ve
sténé neni souvisla
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c) sanace - nutné doplnéni hydroizolace d) sanace - realizace

ve sténé - navrh
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4. ZAVER

Pdvodni uvedené navrhy i realizace detailt byly v zdsadnim rozporu se zakladnimi
principy tvorby stfech a jejich detaild z hlediska vodotésnosti, trvanlivosti a
spolehlivosti.

Zavérem lze Fici, Ze nevhodna kvalita navrhu a provedeni detaild by zasadné
ovlivnila spolehlivost i Zivotnost stfeSnich plastt a obalovych konstrukci.
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Ing. Eduard Schilhart, CSc. ® | SYSTEMY ODVODNENI
technicky reditel spoleénosti TOPWET s.r.o. TOPWET | ricciiorsrrecs

PRIKLADY UPLATNENI STRESNICH PRVKU ZE SORTIMENTU SPOLECNOSTI
TOPWET PRI REALIZACI KVALITNICH STRECH.

Spole¢nost TOPWET je zapsana do povédomi odborné vefejnosti zejména jako
dodavatel prvkd pro odvodnéni plochych stfech. Jeji sortiment je ale podstatné Sirsi,
mimo jiné jiz vice nez 10 let dodava také kotvici prvky a zafizeni slouzici pro ochranu
osob proti padu z vySek pod obchodni znackou TOPSAFE.

| kdyz zpusob prodeje stfeSnich prvkd z vlastni vyroby divize TOPWET a zachytnych
systéml divize TOPSAFE je odliSny, na vétsiné plochych stfech se vyrobky
dodavané spolec¢nosti TOPWET potkavaji. O tom svéd¢i mnohé priklady uplatnéni
prvkl prezen- tované v tomto pfispévku.

Prvnim z pfikladi je ukazka uplatnéni stfeSnich prvkd dodavanych spolecnosti
TOPWET pfi nové vystavbé. Jedna se o dostavbu nejvétSiho nakupniho centra v
Cesku, komplexu budov CENTRUM CHODOV v Praze 4. Na nasledujicich snimcich
muzete vidét:

a) prvky odvodnéni teras a jinych pochozich ploch
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celkovy zabér na terasu kavarny, detail terasového nastavce TOPWET s mfizkou
z nerezove oceli na této terase pobliz zabradli a stejny vyrobek na chodniku u parkovisté

b) prvky odvodnéni plochych stiech a ostatni prvky

stfeSni vpust resp. ochranny
ko$ nastavce dvoustupnoveé
vpusti

s odvétranim kanalizace
TOPWET v pozadi, stfesni
kominek s pojistnym
prepadem v pozadi a Sachta
pro zelené stfechy,
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c) kotvici body a zafizeni systému TOPSAFE

kotvici bod TSL TX10 a v pozadi uzaviena kruhova manzeta umoznujici opracovani prostupu
pro hromosvod, kotvici body TSL BE3 a kotvici zafizeni s nerezovym lanem typu C
(dle EN 798) resp. pocatky dvou Usekl nerezového lana.

Druhym z pfikladd je ukazka uplatnéni stfeSnich prvki dodavanych spole¢nosti
TOPWET pfi rekonstrukci. Jedna se o malou stfechu Inspektoratu BOZP v Jihlavé, kde
je sice jenom jeden usek nerezového lana zachytného systému, ale na druhé strané je
na uvedenych snimcich nazorné ukazan postup jak se zabudovava sanacni vpust
TOPWET TW SAN se specialnim limcem z FPO/TPO folie EverGuard.

navareni pasku a finalni snimek zabudované vpusti a ukonceni Useku nerezového lana.

Béhem prednasky budou prezentovany mnohé dalsi pfiklady uplatnéni stfeSnich

prvku ze sortimentu spole€nosti TOPWET pfi realizaci kvalitnich stfech.
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Ing. Jan Vychytil
Pittsburgh Corning CR, Prumyslova 3, Klasterec nad Ohfri,
konzultace@foamglas.cz

PENOVE SKLO FOAMGLAS® - TEPELNA IZOLACE PROVERENA CASEM

Pénové sklo FOAMGLAS® patii mezi nejstarsi primyslové vyrabéné tepelné izolace,
patent pochazi jiz z roku 1934. V Evropé je FOAMGLAS® vyrabén jiz od roku 1964.
Dodnes je v provozu fada strech, které byly timto materialem izolovany v letech
1965-7, tedy pred vice nez padesati lety. Na nékolika téchto stfechach ve stari 30 az
45 let byly renomovanym institutem FIW Mnichov provedeny v letech 2016 az 2017
sondy a nasledné testy parametrti desek FOAMGLAS®. Testy prokazaly, Ze ani po
pul stoleti nedoslo ke zhorSeni jejich viastnosti, a to pfedevSim jejich tepelné
izola¢nich parametrd.

Znate néjakou jinou tepelnou izolaci, ktera prokazatelné vydrzi v ploché stfeSe po
radu desetileti a bude fungovat stejnée, jako by byla zcela nova?

1 Pénové sklo FOAMGLAS®

FOAMGLAS® je deskovy tepelné izolacni materiadl na bazi pénového skla, ktery se
svymi vlastnostmi vyrazné odliSuje od ostatnich tepelnych izolaci. Svoji vyjimeénost
ziskava diky vysoce kvalitni suroviné (nové vyrabénému sklu, ze 60 % z vybraného
skelného recyklatu) a 70 letlim vyvoje technologie vyroby. Svoji nizkou tepelnou
vodivosti (A < 0,036 az 0,050 W/mK, dle typu) se fadi mezi kvalitni tepelné izolace,
unikatni jsou vSak jeho dopliikové vlastnosti. Pénové sklo FOAMGLAS® je soucasné:

zcela parotésné p = « — je neprodysné pro vSechny plyny v€etné vodni pary
zcela nenasakavé — nenavlha ani vlivem difuze a kondenzace vodni pary
zcela nehoflavé — tfida A1 dle CSN, nevyviji kouf ani toxické spaliny

extrémné unosné — pevnost v tlaku mezi 0,5 az 2,75 MPa, zcela bez stlaceni
velmi odolné — odolava v8em biologickym Skidcim i vétSiné chemikalii
efektivni — vlastnosti izolace FOAMGLAS® se neméni, jeji Zivotnost pfesahuje

50 let

. ekologické — FOAMGLAS® nezatéZuje Zivotni prostiedi pfi vyrobé, pouZiti
v konstrukci ani po skoncCeni Zzivotnosti. Lze jej velmi snadno a ucelné
recyklovat.

Vzhledem k témto vyraznym odliSnostem od béznych tepelnych izolaci (které patfi
vétSinou mezi velmi pozitivni vlastnosti) je FOAMGLAS® pouzivany ve specidlnich
konstrukénich systémech jak ve stfechach, podlahach, tak i pro vnitini zatepleni
konstrukci. V plochych stfechach se pénové sklo FOAMGLAS® pouziva vzdy v tzv.
jednoplastové kompaktni skladbé, kterou lze navic doplnit i o dalSi vrstvy pro
uzitkové stfechy. Prehled vyuziti izolace FOAMGLAS® v riznych skupinach
stavebnich konstrukci naleznete na www.foamglas.cz v sekci Konstruk&ni feseni.
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2 Prabézny vyvoj tepelné izola¢nich viastnosti

V pocatcich vyroby pénového skla prekracovala hodnota jeho soucinitele tepelné
vodivosti hodnotu 0,08 W/mK. ZlepSovani izolaCnich vlastnosti materialu
FOAMGLAS® bylo pozvolné, do roku 1998 (vice nez 60 let) bylo dosazeno hranice
0,04 W/mK. Tato hodnota zUstala skoro dvacet let nepfekrocitelna, nebot dalSi
,ZvétSovani bunék® zplsobovalo nezadouci kiehkost sklenéné pény. Az v roce 2017
byl dokonéeny vyvoj technologie nové generace pénového skla FOAMGLAS © T3+
se soucinitelem tepelné vodivosti 0,036 W/mK, coz je skokové vylepSeni vlastnosti o
vice néz 12 %.

3 Pevnost v tlaku a nestlacitelnost

Pevnost v tlaku tepelnych izolaci se testuje a deklaruje podle normy CSN EN 826.
V této normé je deskam z pénového skla explicitné vénovana priloha A, ktera
popisuje pfedevSim pfipravu vzorkl pfed samotnym testem. Oba lozné lice desky
pénového skla je nutné opatfit vrstvou asfaltu AOSI o sile 1,5 kg/m? nanasenou za
horka a do ni nalepenou vrstvou papiru (papir chrani pfed pfilepenim vzorku kK lisu).
Tato povrchova uprava zabrani drceni kfehkych povrchovych stén sklenénych bunék
a zajistuje rozneseni tlaku do prostorové bunééné

struktury pénoskla. A stejné tak — s asfaltovou (nebo

podobnou) roznaSeci vrstvou na obou zatiZzenych

plochach — je nutné ukladat desky pénového skla ve

vSech typech konstrukci, které budou zatizené tlakem a

vyzaduji extrémni pevnost a tuhost této tepelné izolace.

Pevnost vitlaku se u tepelnych izolaci standardné

deklaruje pro dva stavy: stlaceni vzorku o 2 % a stlaCeni

vzorku o 10 %. Zatimco hodnota pfi stlaCeni o 2 % se

pouziva pfi statickych vypoctech, hodnota pfi stlaCeni o

10% je pro stavebni praxi nepouzitelna a slouzi prakticky jen k ,pevnostnimu
oznaceni typu“ izolace. Kazdy statik vS8ak musi posoudit, zda je pro jeho konstrukci
prijatelné stlaeni tepelné izolace o ,pouha“ 2 %, cozZ realné reprezentuje pohyb
(nebo napf. pruhyb) o nékolik milimetrd. Takto velka stlaCeni izolacnich vrstev
vyzaduji velmi vysoké vyztuzeni navazujicich betonovych desek, nebo v nich
dochazi ke vzniku trhlin.

U desek z pénového skla, které jsou realné nestlaCitelné, se méfi pouze jedna
hodnota pevnosti vtlaku, a to pfi jejich porusSeni, ke kterému vSak dochazi pfi
zanedbatelném stlaCeni. Ze statického hlediska jsou proto tyto pevnosti
nesrovnatelné vyssi, nez pevnosti tepelnych izolaci v tlaku pfi stlaceni 2 %. Spravné
uloZzené desky z pénového skla (viz EN 826 pfiloha A) zajistuji vedle pozadované
unosnosti také stabilitu vSech vrstev na nich spocivajicich.

Ale i mezi typy desek izolace z pénového skla mlze pfi popisovani jejich pevnosti
v tlaku dochazet k (nékdy zamérné) chybné deklaraci. Velmi podstatné je pfesné
pojmenovani pevnosti v tlaku, tj. jestli je uvedena pevnost jako primérna nebo
zaruCena. To zavisi prfedevSim na dvou faktorech — pouzité suroviné k vyrobé a
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urovni systému kvality daného vyrobce. Tj. pokud se nékteré typy desek z pénového
skla vyrabi pfimo ze 100 % recyklovaného skla, tak u této suroviny neni nikdy zcela
konstantni sloZeni (respektive konstantni kvalita), a proto ani desky nemohou mit
konstantni vlastnosti. Proto jsou u nich deklarovany hodnoty primérné pevnosti, coz
vyzaduje pouziti mnohem vysSiho bezpecnostniho koeficientu ve vypoctech. Pénove
sklo vyrabéné pfimo z recyklovaného skla proto ani nemuze spliiovat vy$Si urovné
systému kvality (napf. Key Mark).

Pro vyrobu pé&nového skla FOAMGLAS® se pouziva vyhradné nové vyrobené sklo
(surovinou je 60% selektovaného recyklatu z automobilovych skel a 40% mineralnich
sklafskych aditiv), které ma zcela konstantni kvalitu a proto jsou i hodnoty pevnosti
v tlaku této izolace zaru€ené, neboli deklarované jako ,vy$Si nebo rovno nez".
Absolutni pevnostni $pi¢kou jsou pak specialni typy pénového skla FOAMGLAS®,
jejichz pevnost bez stlaCeni pfesahuje 2,75 MPa, coZ reprezentuje pro tepelné
izolace naprosto nepredstavitelnych 275 tun/m?.

Ale pozor! Stavba neni laboratof a v Zzadné z aplikaci nelze nikdy pocitat pfimo
s deklarovanymi pevnostmi pénoveého skla. Ve vypoctech je nutné vzdy zohlednit
mozné riziko, Ze néktera z desek nebude na 100% plochy pfilepena k podkladu.
VSechny faktory aplikace a dalSich souvisejicich okolnosti (napf. otfesy, vibrace
apod.) se do vypocltl zavadéji pomoci bezpecnostniho koeficientu, ktery
deklarovanou pevnost desek pénového skla pomérné vyrazné snizuje. Pro bézné
pojizdéné konstrukce je doporuCena hodnota bezpecnostniho koeficientu 3,0. Pro
hodnota muze pFesahnout i 6,0 - zejména pokud se stavi v seizmicky aktivnich
oblastech.

Tj. pokud do vypoctu pojizdéné vozovky zavedeme misto deklarované pevnosti
v tlaku 1,6 MPa (material FOAMGLAS® F) po redukci bezpecnostnim koeficientem
3,0 vypoctovou pevnost ,pouhych® 0,53 MPa, ziskame vypocltem navrh zcela
bezpetné vozovky, ktera vydrzi i v pfipadé, kdy by bylo pénové sklo lokalné
podlepené pouze z 1/3 plochy. Ale pevnost desek pénového skla se nam timto
nesnizila na tretinu. V absolutni vétSiné plochy stfechy bude vozovka az trojnasobné
pfedimenzovana = bezpecCnéjSi. Ale navrzena je spravné — na teoreticky nejhorsi
mozny lokalni pfipad.

4 Studie stalosti vlastnosti izolace FOAMGLAS® v plochych stfechach

Na zakladé Zzadosti spoleCnosti Pittsburgh Corning Europe provedla spole¢nost FIW
(Vyzkumny ustav pro tepelnou ochranu) Mnichov v obdobi ¢erven 2016 az srpen 2017 sérii
testt za ucelem vyhodnoceni dlouhodobé funkénosti tepelné izolacnich vyrobku
FOAMGLAS® na bazi pénového skla. Bylo odebrano nékolik vzorku izolace FOAMGLAS®
z objektt zvolenych spole¢nosti PCE. Zkoumané objekty ve stafi 30 az 45 let jsou z riznych
mist Evropy, konkrétné z Belgie, Holandska, Velké Britanie a Svédska. Odbéry vzorki
probéhly ve vétsiné pfipadl pod dozorem opravnéné treti strany a jejich testovani probéhlo
dle soucasné platnych testovacich metod EN v laboratofich FIM Mnichov na nasledujici
parametry:

1. Soucinitel tepelné vodivosti (EN 12667 v odebraném stavu a ve vysuSeném stavu)

2. Pevnost v tlaku (EN 826)

3. Obsah vlhkosti (metoda vysuSeni v peci)
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Vysledky vSech testl byly porovnany s deklaracemi uvedenymi v technickych certifikatech
dostupnych v dobé vystavby téchto budov.

Na zakladé téchto porovnani FIW zjistila ve vSech pfipadech, kdy byla v dobé& odbért vzorku
hydroizolace konstrukce stéle funkéni a byl tak zajistény nizky obsah vlhkosti, Ze vyrobky
FOAMGLAS® zajistuji stale vysokou tepelné-izolaéni ochranu i po fadé desetileti zabudovani
v plochych stfechach. V téchto pripadech byly vysledky testd velmi blizko hodnotam
deklarovanym v technickych certifikatech s hodnotami soucinitele tepelné vodivosti mezi
0,043 az 0,053 W/mK. Vysledky testll neprokazaly vyrazny rozdil v tepelné vodivosti mezi
vzorky v odebraném a ve vysuSeném stavu. VSechny vzorky prokazaly vysokou
mechanickou stabilitu s pevnosti v tlaku pfesahujici 500 kPa.

Tato studie pouze potvrdila dal$i zcela unikatni vlastnost pénového skla FOAMGLAS® -
jedna se o tepelnou izolaci provéfenou Casem s konstantnimi izolaCnimi vlastnostmi
i po fadé desetileti fungovani v plochych stfechach.

Vysledky vSech zminovanych testl institutu FIW Mnichov jsou k dispozici na webovych
strankach ww.foamglas.cz pod odkazem Time Tested Thermal Insulation — Tepelna izolace
provéSena Casem.

V pripadé, ze potfebujete konzultovat navrh desek z pénového skla v jakékoli konstrukci,
nevahejte se obratit na bezplatny technicky servis vyrobce izolace FOAMGLAS®
na www.foamglas.cz nebo konzultace@foamglas.cz.

Kontak:

Ing. Jan Vychytil

GSM: (+420) 731 138 978,

E-mail: jan.vychytil@foamglas.com
www.foamglas.cz

7* FOAMGLAS
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Ing. Zavi$ Bozdéch, Praha, CR
Znalec v oboru stavebnictvi pro hydroizolace

KVALITNi STRECHY A SKRYTE VADY

ABSTRAKT

Uvést priklady kvalitnich strech, k tomu jeSté zhotovenych s uplatnénim nejnovéjsich
poznatku, to jiz muze byt ukol dost obtizny. Jedno rfeSeni doporucil Ing. Marek
Novotny letos v Letrianech. A to pfihlédnout vice ke zkusenostem odbornikd a znalct
S tradi¢nimi technologiemi a také k tém postupum, které nazval ,slepymi ulickami.“

Do jaké miry se da pristupovat ke kvalité optimisticky uvaZuje nasledujici prispévek.

CAST |. CESTY KE KVALITE

Poruchovost hydroizolaci byvala vzdy pfevazujicim tématem odbornych setkani a to i
v Bratislavé 2013, kde jsem mluvil o vadach dila a problémech jeho pfedavani a
prejimky. Dnes nas pozvanka vybizi se vénovat hlavné kvalité. Z principu se
muzeme hned ptat: Jak kvalitu nebo nekvalitu spravné hodnotit? Které nastroje

pfitom pouzit?

NORMY Nastrojem, ke kterému pfihlizely hlavné soudy, vzdy byvaly, a jak se stale
presvédCujeme, stale i jsou, narodni normy. Ale soudy, které maji fesit, kdo vlastné
co zavinil, si nedokazou samy poradit. Vznikla porucha a nasledujici Skody proto, ze
dilo nebylo provedeno podle norem? Problém spociva v tom, Ze soudci netusi, ze
vhodnou normu cCasto pouzit nejde, protoze nékdy vroce 2011 zahajena revize

narodnich norem neni stale dokonCena a je dost tézké zjistit, které znéni

il v soucasnosti plati. (Evropské normy
(731501) £5N 72 1901 ., . 3 i ;
Navrhovani sfech - Z4KIadnd Ustanoveni | KOMPLETHI NORMA s o Ve VSi Ucté, se spravnosti provedeni

Norma je v Bebling :
st 02011 zakladni norma

amina 210813 =we - stfech nebo jinych &asti staveb moc

525,00 K

nezabyvaji).  Napf. prvni  CSN
730600/1994, ktera pfinesla mnoho novinek, byla nahrazena znénim z roku 2000 a
pak se uZ revize zastavila. CSN P 731901 z 2011 neplati a plati zména (OBR). Jak
bylo jiz doporu¢eno, mame se obratit o pomoc na ostfilené znalce, ktefi jiz prosli

fadou ,slepych uliCek” a maji s nimi své zkuSenosti a maji se zeptat: Je dnes, v dobé

vr o wviwvos
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a politickych prekazek kvalitnich stfech (teras, spodnich staveb) relativné vice nebo

spiSe_méné nez byvalo, a pro¢? Tato otazka neni zcela od véci. Dokonce i myj

pradédecek jiz kdysi davno vidél podobnou nezodpovézenou otazku, i kdyz ve zcela
jiném oboru. V bfeznu 1845 si pro dizertacni praci zvolil téma (cituji): ZvétSil se Ci

zmenSil podet nemoci pokradujici kulturou a civilizaci? Jeho nazor se nezachoval,

rozhodné se vSak zvétSil pocet presnych diagnéz. Je to u vad stfech taky tak?

ZlepSily se aspon diagnozy?

JINE SMERNICE _ Ke kvalité maji vést i dal$i dokumenty. Studoval jsem nedavno

znovu smérmnici CHIS 01 (Zpracovatel Ceska hydroizolaéni spole¢nost), ktera byla

pouzita i pro jeden z navrhd revidované CSN 73 1901 a kter4 by znamenala
podstathnou zménu v technice navrhovani ochrany staveb proti nezadoucimu
pusobeni vody. | kdyZ se na to jiz zapomnélo, vysla i z nejstarsi CSN 730600/ 1994,
ktera napfriklad jiz zavedla a pozdéji zas opustila oznacCovani tfid (?) zkratkami, napf.
mechanické zatizeni jako MZ-N, MZ-S,MZ-V - v souladu s DIN 18195, zavedla
kategorie podle HF namahani, nové zavedla druhy koroze a jiné. Podle Smérnice by
navrhové feSeni mélo byt vysledkem zhodnoceni celého souhrnu Kritérii,
specifikovanych v ca 16. tab. a 62. stranach Smérnice. Pfehlednost je mala. Priklad:
Pro tfidu spolehlivosti S4 (ma celkem 6 tfid) plati definice v tab. 7.

Pfi b&Zném zplsobu realizace nelze odhadnout, zdali hydroizolaéni konstrukce bude
funkéni. Pravdépodobnost dosaZeni potfebné G€innosti Ize pfi pfim&fzném rozsahu
54 stavby zvysit specialnimi opatfenimi pfi realizaci aZ na 53 (Oprava Klimatickych
podminek, dodatené ovéfovani Oinnosti opravitelnych konstrukci, nadstandardni
mechanicka ochrana).

Tridy ,S1 az 5° se rozliSuji odhadem pravdépodobnosti dosaZeni potfebné uc€innosti
S1 velmi vysoce pravdépodobné S2, vysoce pravdépodobné, S3 pravdépodobné

a pod. Podobné subjektivni tfidéni najdeme i v dalSich 16. tabulkach.

Smeérnice fika, které pozadavky by mél stanovit projektant podle zvolenych material.
TFidy ochrany zase objednatel stavby. Volba materiald se pak fidi jejich ucinnosti,
trvanlivosti, nebo také moznosti jejich vymény. Doporu€uje napf. i kontrolni Cinnosti,

napf. ploSnou kontrolu tésnosti, zatopové zkousky a jiné.

Jak by méla byt vytvofena vysledna hydroizolacni koncepce, by mély
ukazat ,podklady pro navrh“ podle pfilohy A, souhrn podle B1 a pfiklady v B4. Tam

se vSak podle mého nazoru objevuji zasadni nedostatky. Pfiklady obsahuji zbyte¢né
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varianty konstrukci s problematickym bentonitem, vlastnosti asf. pasa v prikladech
nejsou definovany (jen natavitelnost a tloustka). Hlavné vSak chybi hodnoceni pfi-
padné klasifikace vzdy pfitomného a silné pusobiciho korozniho a mechanického
namahani, jak pozadovala i DIN 18 195 a ptvodni CSN 730600/1994.

Nedovedu si dost dobfe pFedstavit, jak se vSichni uc€astnici dohodnou na vSech
tfidach a podminkach, a kdo vlastné by mél byt za spravny vyklad ,zasad*

odpovédny.

KATALOGY. Hotové skladby prebirané z katalogl jsou praktickou a rychlou

cestou. Katalogy svétovych vyrobcl, nebo u nas napf. pfiru¢ka ,Abeceda SVAP*,
nebo odborny obsahly katalog DEK 2019 nabizeji, jak tvrdi, ovéfena konstrukéni
feSeni, ktera by proto nemohla byt vlastné jina, nez uspésna. Pfipominam maly
nedostatek, Zze publikované skladby na rozdil od CHIS nepoéitaji s jinou variantou

ucinnosti nez stoprocentni!

NOVY OBCANSKY ZAKONIK Znaénou zmé&nu a myslim i nepfesnosti pfinesl dle
mého nazoru NOZ. Podle starého OZ nebyl objednatel napfiklad nucen prevzit dilo s

vadou. Podle NOZ muze byt dilo i s vadou povinné prevzatelné, pokud jsou vady

takové, Ze nebrani tomu, aby dilo slouzilo sjednanému ucelu, viz § 2605. Navic

existuje podle NOZ jesté dalSi moznost, a to pfevzeti dila s vyhradami nebo bez
vyhrad. Pravni uvahy musime zde vynechat. Podle méfitka tabulek Smérnice 01 (ale
i staré CSN 730600) by mohla byt vpofadku napiiklad i mirmné prosakujici
hydroizolace, pokud by to tabulky pfipustily.

ZKOUSENI Velkou pomoc od zku$ebnictvi éekat nemUzeme. Zku$ebni metody
specifikované normami odjakzZiva zaostavaly za vyvojem materiall. Jiz v roce1975
upozorfioval L. Zanzotto, tenkrat pracovnik Slovnaftu, dnes profesor v Calgary ,
v Casopisu RaU na malou vypovidaci schopnost zkuSebnich metod, vypracovanych
kdysi pro asfaltové nebo dokonce jesté dehtové materialy. To plati vlastné dodnes.

Poznamka: Mnoho let uplathované snahy o nahrazeni nebo doplnéni tradi¢nich
smluvnich metod postupy s vysledky formulovanymi fyzikalnimi jednotkami,
vychazeji spise naprazdno. Vzdyt ani metricka soustava neni tfeba v USA a jinde

samoziejmosti a proto nékdy spadla i letadla.
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ZdUraznuji, ze ani v soudasnosti neexistuje Zadny soubor spolehlivé

reprodukovatelnych zkuSebnich metod, ktery by dokazal vystihnout velmi slozité

vlastnosti rizné modifikovanych asfaltovych HI hmot, navic i v Sirokém rozmezi

teplot, podle kterych by se mohli projektanti orientovat. To ovSem vadi i ve smérnici
CHIS.

ZAVER K I. CASTI Konec zéavaznosti &s. norem znamenal &aste¢né& i konec
alesponn nékym uznavaného meéfitka pro kvalitu nebo i pojmenovani vady. OvSsem
nasla se jiz dfive také fada oponentu, ktefi povazovali normy za omezovani tvaréi
svobody. Takovi zfejmé nejsou zastoupeni mezi pilnymi normotvurci EU, ktefi chrli
stale dalSi a dalSi normy, kterym, zda se, ani moc nerozuméji. Do jaké miry pozitivné

ovlivni kvalitu dalSi vySe citované nastroje mizeme jen spekulovat.

CAST Il.  APLIKACE Mnoho se toho nevejde do
omezeného rozsahu textu pfednasky. Pokusim se proto
doplnit ¢ast |[I. nékolika priklady a fotografiemi
1/l ZvySeni kvality skladby plochych stfech po nahrazeni

malo Ucéinnych vrstev novou koncepci izolaci z EPS (-ca

1968) zklamalo. Nepfipravenost HI techniky zavinila

rozsahlé defekty stfech, zejména to byla neCekana tvarova nestabilita desek z EPS
a nasledna deformace krytin a jiz od r. 1985 nalezy prosaknuti celé tepelné izolace
vodou. (Viz pfirucka ploché stfechy.) Takovou moznost i u PUR a PIR mnozi stale
neuznavaji. Pro ty jsem zaradil vybrany blbovzdorny obrazek. Ukazuje vyfez z PUR

desky od fy Bachl 30x50x2,2 ocm (vyrobni parametry: hmotnost

30ka/m3, deklarovana nasakavost vodou 2-3% obj.), ktery byl kratce po demontazi a

10 let po zabudovani vterase v Praze 6, na obyCejné vaze vyvazen zavazim
hmotnosti, jak vidét na foto, celkem 2850 g. Tedy musi byt ve vzorku desky

nejméné 2,8 kg vody!! Pfepoctéte si to!!!
2/1l Tak zvané bezesvé povlaky mély rychle vytvorit kvalitni HI vrstvu

na stfechach s defektni vodotésnosti. Technika vSak selhavala pfi nanaseni
stejnomérné vrstvy, vkladani vliozek, materialy byly nékdy
nespolehlivé. S kvalitou byly stale problémy, casto
popisované odborniky. Zde to zmifnuji v souvislosti s jinym

problémem (viz 7/Il nize).
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3/ll Po SBS se objevila se znaénou reklamou i nova APP modifikace. U asfaltovych

past méla byt, jak jsem jiz referoval jinde,
nejkvalitngjSim feSenim pro tepelné namahané
stfechy. Podle mych i jinych zkuSenosti, to byl spiSe
klamny udaj. Napfiklad v klimatickych podminkach v

8 Indii na Ceské stavbé selhaly italské APP pasy ve vice

iy vlastnostech. Laboratof CVUT studovala napfiklad v
roce posun APP asfaltu po nosné viozZce tlakem za horka (viz OBR 3/Il). Asf. vrstva

se k vloZce dostatecné ,nepfilepila“.

4/Il Mimoradnou kvalitu stfech také slibovaly pasy Flexoper po roce 1990

a jejich vysoka SBS modifikace. Ukazalo se (jako i u

jinych bezvloZzkovych pasl), Ze absence nosné vlozky
se neda modifikaci pasu plné nahradit. Povlaky se

hlavné na hranach misty postupné protahovaly,

ztenCovaly a pak trhaly. (OBR 4/11)

5/l SIKME sttechy. Nechci ze spiSe namatkového vyctu uplné vynechat

L skladané HI vrstvy. Obecnéjsi problém s kvalitou maji konstrukce

plechovych krytin, kde se objevuji problémy s korozi od podkladu
(viz LIT nize), a to také u TiZn plechu, které by mély byt po médi
nejkvalitnéjSi. Na fadé staveb jsem se setkal s Uplnym
prodéravénim TiZn plechi (OBR 5/II). Doporucuji prostudovat
prirucku ,Rheinzink v architektufe® (Publik. Rheinzink CZ
Podébrady 1988), kde jsou pokyny k vétrani, separaci od podkladu, k bitumenové

korozi a jiné.

Zavérem dva jesté oteviené problémy trochu podrobnéji

6/1l ASFALTY S GUMOU (CRmB). Prvni zkouSky reakci mleté gumy s asfaltem
i W jsme délali jiz vr. 1956 v silniCni laboratofi i

) ; v terénu. V ca poslednich dvaceti letech se silniCafi
v USA, pak v Evropé véetné CR pokouseli viceméné
o totéz, jen ted se zamérem pfispét k likvidaci

starych pneumatik a snizit hluénost vozidel v

Rl kontaktu s asfaltovou vozovkou.
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Zkou$elo se v Texasu, Svédsku i v CR, za rdznych podminek, po&ateéni dobré
ucinky, jak napsal i L. Zanzotto, vSak Casto mizely. To by bylo mozné pfenechat na
starosti silnic¢afum. Problém se vSak tyka i hydroizolaci, protoze celosvétové
zkousky CRmB vyvolaly tlak i na vyuziti gumoasfaltu jako modifikatoru pro Hi
materidly. Za nebezpedi povazuji jiz tézko kontrolovatelny zpusob vyroby CRmB.
Rozvafena guma rozklada (viz OBR 6/1l) puvodni koloidni stabilitu asfaltu. Na
podkladé soucCasnych znalosti nemohu zde nez varovat izolatéry i vyrobce pred
pouzitim neodzkousené a rizikové smési gumy a asfaltu (CRmB) v HI

konstrukcich ( viz Literatura).

7/ Upravy stfech pfidanim vrstev. Tento problém zahrnuje jiz ve 2/l uvedené

-E.-. potize, ale problém je obecnéjsi. Tézko se da

oznac€it za kvalitni i ta nejlepsSi uprava na

YT - il
T T JL—I—,__.__.._’ o
e e

starém podkladu s vadami. Navic jsou dnes
stfechy Casto tak zabrany pro technicka
zarizeni, ze Casto nezbyva misto pro opravu
(OBR 7/1). Pak i znouze nastupuji tmely,
natéry, polymery jakoTriflex, nanasené nékdy i
nastfilkem bez specialnich opatfeni pfes stojanky, podstavce a pod., které mohou i

parotésné uzavfit podklad pod sebou a ménit tepelné parametry.

Hlavni literatura

Bozdéch Z: Nezadouci pusobeni vody v hydroizolaénich vrstvach. SFI 9/2017
Bozdéch Z: Nové sméry modifikace pro hydroizola¢ni techniku?

Materialy pro stavbu 1/2017

Bozdéch Z: Cesty k modifikaci asfaltovych pasu a sporna APP modifikace
SFI1 2009, dily 1,2,3

Bozdéch Z.: Jak je to vlastné s asfaltovou korozi? SFI, 5/2007 str. 54
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Ing. Antonin Parys, autorizovany inzenyr a soudni znalec v oboru stavebnictvi
Ing. Antonin Parys, Ostrava, CR

KVALITNi NAVRH A KVALITNi REALIZACE SIKMYCH STRECH

Abstrakt

Hlavni téma letoSniho sympozia jsou ,Pfiklady kvalitnich stfech®. Na toto téma
se v pfipadé skutecné kvalitné realizovanych stfech nemize mnoho napsat, nebot

vhodnéjsi je vyjadfit se pomoci fotografie. Z tohoto pohledu tedy i ja pfistupuji
k hlavnimu tématu letoSniho sympozia.

Uvod referatu

Na uvod naseho referatu je potfebné zuUstat jeSté na chvili u abstraktu
naseho pfispévku, a tak si vam dovoluji pfedlozit zakladni zkuSenosti, které za dobu
své znalecké Cinnosti a rovnéz navrhu stfech s jejich krytinami, mohu doporudit. Je
pak samoziejmosti, ze na vSech predvedenych stfechach jsem se podilel, radou,
navrhem Ci navrhem a upravou technologii provadéni. Mistrovska prace vSak vzdy
zavisi na kone¢ném provedeni, tj. femeslinikovi, a timto jim svym vystoupenim chci
podékovat.

Hlavni ¢ast referatu

Neni to prili§ Casté, aby se na takovém setkani odbornikd hovofilo ,jen“ o
kvalitnim navrhu a realizaci stfech, nebot kritika nedostatkl, je alespori pro mne
mnohem jednodussi.

Pfesto se chci o své poznatky zdlouholeté c&innosti v oboru stfech podélit i
s uCastniky letoSniho Sympozia. Zakladni technické pfedpoklady pro kvalitni stfechu:
1. Kvalitni projektant, s ochotou dat projektu i néco navic = projektova dokumentace
se v§emi podrobnostmi

2. Kvalitni a provéreny zhotovitel se stalou silnou femeslnou zakladnou

3. Investor, ktery ma pfesnou pfedstavu o tom, co chce, s dostatecnymi zdroji financi

Projektant

Bézna praxe: pldorys stfechy, fez stfechou, zakladni skladba a TZ - Uroven pro
stavebni povoleni. Doporuceni: vzdy v urovni realizacni dokumentace.

Ad1) Pozadavek na kvalitu — podrobnosti nebo také detaily, a to nejen systémove, tj.
prevzaté od rozhodujicich vyrobcl jednotlivych materialt, ale pfesné detaily piné
odpovidajici realité stavby — stfechy.

Ad2) Materialy by vzdy mély byt reflexi toho, o ¢em projektant jedna s investorem —
nesmi se v zadném pfipadé bat navrhovat konkrétni material, konkrétni typ vyrobku a
tento svlj navrh pak musi zduavodnit.
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Ad3) Konzultace projektu v ramci jeho pfipravy a rovnéz i pfi jeho zpracovani nejen
s investorem, ale i eventualnim zhotovitelem. Je dobré védét, kdo bude stfechu
realizovat, nebat se doporucit realizaci ovéfené, tj. kvalitni firmé.

Zhotovitel — realizac¢ni firma

Ad1) Doporuceni: zhotovitel by mél vzdy mit svoje zaméstnance - alespori zakladni
stavy jednotlivych femesel - tesaf, pokryvac, klempif

Ad2) Reference ve fotografiich — doporuceni doplnit, ktefi z pracovniku firmy akci
provadéli

Ad3) Zakladni charakteristika firmy zhotovitele = ochota spoluprace s projektantem =
vypracovani eventualni dilenska dokumentace

Ad4) Ochota spoluprace s investorem — pfed realizaci se souCasnym zajisténim
ukazkovych modeld.

Investor

Ad1) Musi védét, co pfesné pozaduje od projektanta, od osloveného zhotovitele a
pokud tomu tak neni, tak je nutné konzultace s nezavislym odbornikem. Pokud toto
ma ujasnéné - pak je dobré cesté k ziskani skutecné kvalitni stfechy (samoziejmé i
celou stavbu)

Ad2) Pokud investor pfekonal tuto zakladnu, tak v nastoupeném trendu musi
pokraCovat — viz podrobné konzultace projektu se vdemi u€astniky

vvvvvv

predstavuje, jak bude budouci dilo vypadat — jednotlivé materialy, jednotlivé prvky Ci
malé ¢asti na modelech 1:1, tj v podstaté v realné velikosti.

Zaveér

Pokud se splni vSe, co bylo uvedeno vys$e, tak vysledkem jsou uchvatné pohledy na
prekrasné stfechy, které tvofi nase prezentace.

Literatura

Vlastni fotoarchiv autora pfispévku a jeho podklady.
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Ing. Milan Skokan — technicky poradca D E LTA@
DORKEN SK, s.r.o., Ivanka pri Dunaji

PRIKLADY NAROCNYCH REKONSTRUKCIi STRIECH
S FOLIOVYM SYSTEMOM DELTA®. NOVINKY V PORTFOLIU DELTAR®.

Abstrakt

Prispevok sa zaobera rekonstrukciou Sikmej strechy komplikovaného tvaru zo
strany exteriéru, z dovodu nefunkéne zrealizovanej vzduchotesnej vrstvy. Prispevok
taktiez predstavuje najnovSie poznatky vyskumu zivotnosti poistnych hydroizolacii
v suvislosti s faktormi pésobiacimi na konstrukciu Sikmej strechy.
Uvod

Sikma strecha plIni v architektire Slovenska nezastupitelni Glohu. Za
poslednych 30 rokov dochadza vo vyznamnej miere taktiez k zatepleniu Sikmej strechy
a k zobytneniu podkrovia. Tento jav ma mnoho pragmatickych dévodov ako vyuzitie
plochy pod strechou. Mnohokrat sa vSak stava, Ze krealizacii takejto narocCnej
konStrukcie sa ,odhodl&“ realizaCna firma neznala zakladnych
stavebno - fyzikalnych javov. V pripade zlej realizacie parotesnej zabrany, respektive
realizacie vzduchotesnosti su nasledky fatalne. RieSenie sanacie vzduchotesnej vrstvy
zo strany exteriéru je preto idealny spésob ako opravit takuto strechu bez toho, aby sa

uzivatel objektu musel nacas vystahovat.
Najcastejsie pri¢iny rekonstrukcie Sikmej strechy

e Strechy, ktoré nevykazuju vady, ale uz nespinaju suéasné tepelno — technické
naroky.

e Strechy, ktoré vykazuju vady remeselného spracovania, alebo su realizované
z nevhodnych / nekvalitnych materialov.

e Strechy, ktoré boli poSkodené tzv. tretim faktorom napriklad pobytom kuny.
RieSenie rekonstrukcie komplikovanej Sikmej strechy

Rodinné sidlo, ktoré sa nachadza v regione Hornej Nitry vykazovalo zatekanie
na obvodovych murov uz po 2 rokoch od samotnej realizacie. Kedze sa jednalo
o narocny objekt, kde sa nachadzal aj bazén, na posudenie celkového stavu stresSnej
konStrukcie boli prizvani: Cech strecharov Slovenska a stavebny fyzik. Po déslednej

obhliadke sa zistilo, Ze zrealizovana parotesna zabrana nie je na viacerych miestach
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vzduchotesne napojena a v miestach chybajucej tepelnej izolacie vznikaju tepelné
mosty. KedZe bol objekt plne vyuzivany, oprava parotesnej zabrany zo strany interiéru
neprichadzala do uvahy. Po déslednom zvazeni sa preto rozhodlo, ze rekonstrukcia

bude prebiehat zo strany exteriéru pomocou féliového systému DELTA®-

NOVAFLEXX.
% e T

|" 1'..4 -;‘I.

Obrazok 2: Pévodna parotesna zabrana, ktora nebola vzduchotesne napojena na obvodové

konstrukcie
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Obrazok 3: Pévodna parotesna zabrana v bazénovom priestore. Celkovo absentujica vzduchotesnost

Pri sanacii z vonkajSej strany bolo preto nutné demontovat krytinu, latovanie,
kontralaty, poistnu hydroizolaciu a prvu vrstvu tepelnej izolacie, ktora bola medzi
krokvami. Nasledne sa pristupilo k pokladke parobrzdy
DELTA®-NOVAFLEXX. Tato félia ma pohyblivi hodnotu Sd —t. z. Ze v mieste kde sa
vyskytne zvySena vihkost (napr. na hornej hrane krokiev) sa difuzne otvori, aby

nedochadzalo ku kondenzacii vodnej pary.

Obrazok 4, 5: Demontéaz jednotlivych vrstiev a aplikacia parobrzdy DELTA®-NOVALFEXX

Samozrejme aj parobrzdni foliu DELTA®-NOVALFEXX je potrebné
vzduchotesne napojit. Na trvalé zlepenie spojov sa pouzila paska
DELTA®-MULTI BAND. Vyzvou v$ak bolo napojenie na okolité konstrukcie ako tehla,
ocelové nosniky a drevené prvky. Tuto ulohu bez problémov zvlada pastovitd hmota
DELTA®-LIQUIXX, ktora funguje na principe vytvorenia vzduchotesnej manzety na

mieste prostrednictvom nateru.
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Obrazok 6, 7: Napojenie parobrzdy DELTA®-NOVAFLEXX na obvodové murivo — aj v komplikovanych
detailoch prostrednictvom DELTA®-LIQUIXX
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Po vzduchotesnom realizovani parobrzdy DELTA®-
NOVALFEXX sa nasledne pristupilo k zatepleniu
medzikrokvového pola, kde sa pouzili na doteplenie
prirezy poistnej hydroizolacie s tepelnou izolaciou
DELTA®-MAXX COMFORT a k aplikacii samotnej
poistnej hydroizolacie DELTA®-FOXX PLUS.

Obrazok 8, 9: Doteplenie krokiev pomocou prirezov félie
DELTA®-MAXX COMFORT a aplikacia poistnej hydroizolacie DELTA®-FOXX PLUS

Kedze félia DELTA®-NOVALFEXX nemdze byt pouzitd v objektoch s trvalou
zvySenou vlhkostou akou su bazény, po konzultacii so stavebnym fyzikom sa v tejto
Casti pristupilo k rekonstrukcii zo strany interiéru, ato demontdzou SDK dosiek,
doteplenim konstrukcie tepelnou izolaciou PIR a vyrieSenim vzduchotesnosti
pomocou folie DELTA®-REFLEX.
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Obrazok 10, 11: Doteplenie doskami PIR a vyrieSenie vzduchotesnosti v bazénovej ¢asti pomocou
folie DELTA®-REFLEX a systémovych doplnkov
Zaver
Pomocou féliového systému DELTA® je mozné riesit aj narocné rekonstrukcie
striech. Okrem pouZitia vhodnych materidlov je pri takejto rekonstrukcii dolezita
remeselna zru¢nost realizaCnej firmy a v neposlednom rade désledna priprava celej

stavby.

Novinky v portféliu DELTA®
Poistné hydroizolacie fahkého typu, vyrobky na baze plastov, su bezne
pouzivané doplnky v kon$trukcii Sikmej strechy. Na trhu je nepreberné mnozstvo

poistnych hydroizolacii roznych znaciek a réznej kvality.

Poistné hydroizolacie plnia v Sikmej streche délezitu funkciu druhej vrstvy
odvadzajucej vodu pod vlastnou streSnou krytinou. Pokial sa dostane vetrom hnany
dazd alebo prachovy sneh pod streSnu krytinu, ¢o modze nastat aj pri beznych
poveternostnych podmienkach, chrani poistna hydroizolacia dalSie vrstvy ulozené pod
nou pred zavlhnutim - a to v idealnom pripade po celu dobu Zivotnosti strechy.
Nasledkom zavlhnutia je znizenie ucinnosti tepelne;j izolacie,

a to méze viest’ az k vyskytu plesni a zdravotnému poskodeniu obyvatelov.

Poveternostné vplyvy vplyvajice na poistné hydroizolacie
e UV ziarenie
e Teplota
e Vihkost
e Pohyb vzduchu.
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UV ziarenie ma pri tomto obzvlast vysoky vyznam. Pri nedostato¢ne stabilizovanych,
Casto cenovo velmi vyhodnych poistnych féliach, pri ktorych ich dih§im vystavenim
poveternostnym podmienkam (doba od polozenia folie do kone¢ného zakrytia streSnou
krytinou) mdéze déjst k ich poskodeniu. Nasledkom toho sa mdzu za par rokov zhorsit
technické vlastnosti tychto félii, a to hlavne vodotesnost a pevnostné charakteristiky
félie, (pripadne funkéného filmu) a tym hrozi nebezpecenstvo pre konstrukciu celej

budovy, ktora ma byt chranena.

Niektori vyrobcovia poistnych hydroizolacii hlavne na baze PP udavaju pri
svojich vyrobkoch niekedy az tazko uveritelné udaje UV stability, a tym vytvaraju
problém fungovania celej strechy. Preto sme 5 typov takychto félii podrobili testom

dlhodobej funkénosti.

Furnkinos{
3 i mickehn vadndna St

Obrazok 12: Porovnanie vlastnosti poistnej félie A a B — znazornenie vyvoja vlastnosti vo vztahu k
funkcii poistnej hydroizolacie (hodnoty vystavenia poveternosti = vysledky testu QUV; funkénost folie
po zakryti krytinou = prognéza)

Kompletné vysledky s metodikou skusania, ako aj celkové informacie
o poésobeni degradaénych vplyvov na poistné hydroizolacie sa dozviete z nasho
Informaéného dokumentu: Pésobenie UV ziarenia na poistné hydroizolacie,

ktory je dostupny na stranke http://www.doerken.com/pentaxx-sk

DELTA®-PENTAXX — patentovana technoldgia

Odpovedou firmy Doérken na tieto poznatky je uvedenie novej poistnej
hydroizolacie DELTA®-PENTAXX, ktora je oproti inym konkurenénym féliam vybavena
dvoma funkénymi filmami. Tato jedine¢na patentovana technoldgia dava folii DELTA®-
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PENTAXX vysoku odolnost voC€i UV ziareniu, atym aj vysoku bezpeclnost
realizatorovi, ale v neposlednom rade aj investorovi poskytnutim nadstandardnej 20

rocnej zaruky na funkCnost. Folie sa vyrabaju vo vyhotoveniach:

e DELTA®-PENTAXX
e DELTA®-PENTAXX PLUS s integrovanymi lepiacimi zénami

e DELTA®-PENTAXX S PLUS s vystuzujicou mriezkou a integrovanymi
lepiacimi zoGnami.

B flis {BiCo)
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Obréazok 13: Schéma zloZenia félie DELTA®-PENTAXX / PLUS
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Obréazok 14: Schéma zlozenia félie DELTA®-PENTAXX S PLUS
Zaver
Poistné hydroizolacie generacie DELTA®-PENTAXX davaju vysoku
bezpecnost remeselnikovi poCas stavebnej fazy, ze félia aj pri dlhSich prestojoch na
stavbe bude funkéna dihodobo aj po zakryti krytinou. Tuto nasu déslednost
podciarkuje 20 ro¢na zaruka na funkénost, ktoru davame investorovi.
Zdroj:
1. Interné merania spolo¢nosti Dorken
2. Norma EN 13859-1, EN 13859-2



DELTA

Nenechajte s1 stre

zruinovat UV Ziare

DELTA’-PENTAXX — odolava
UV ziareniu az 4 mesiace.

Takto ste vzdy na bezpecnej strane aj pri neocakavanych
prestojoch a zdrzaniach na stavbe. Prostrednictvom
DELTA®-PENTAXX chranite svoju strechu a stavebny
material bez toho, aby ste sa museli obavat poskodenia
folie UV ziarenim.

NOVINKA

www.doerken.com/pentaxx-sk

DalSie vyhody DELTA®-PENTAXX
zistite online. Profitujte aj Vy z
nasho Informacného dokumentu
a odbornych znalosti s délezitymi

Dorken SK, s.r.o. —— - - informaciami tykajlcich sa
www.dorken.sk \ > spravnej UV ochrany!



DELTA® chrani hodnoty. D E LTN)

DELTA-NOVAFLEXX

a DELTA-MAXX PLUS

Pertektny par pre
rekonstrukciu strechy.

- : b Poistna hydroizolacia v kombinacii s parobrzdou
- Parobrzda s pohyblivou hodnotou S; DELTA®-
NOVAFLEXX a poistna hydroizoldcia DELTA®-
MAXX PLUS tvoria silny tim pre rekonstrukciu
Sikmej strechy. Okrem znizenia spotreby
energie tiez zabezpecia dlhodobo funkénu
a trvacnu strechu. A to vsetko bez
potreby vystahovat vndtorny priestor!

Dvojita
uspora energie

vdaka vzduchotesnosti
a vetrotesnosti nizSie naklady

www.dorken.sk

na vykurovanie
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Jan Rypl, e-mail: rypl@juta.cz
JUTA a.s., Dukelska 417, 544 15 Dvar Kralové n. L., CZ, www.juta.cz

VETROTESNOST A VETRANI SIKMYCH STRECH

Abstrakt: Clanek popisuje souvislosti vétrot&snosti a vétrani Sikmych stfednich
skladeb ve vazbé na konstrukéni ochranu funkce tepelnych izolaci, ochranu a
zajisténi zivotnosti nosnych konstrukci a omezeni zafoukavani vodnich srazek do
konstrukce.

Uvod do problematiky: V soucasné dobé& se Fedi mnohé hydroizolaéni souvislosti
navrhovani a provadéni Sikmych stfech, avSak mnohdy se zapomina na spravné
nastaveni vétrani a vétrotésnosti Sikmych stfesnich konstrukci.

1. Dilvod pozadavku vétrotésnosti a situace pusobeni vétru
2. Pri€ina nasavani vodni srazek do stresni dutiny
3. Nastaveni a souvislosti vétrani stresSni skladby a stresni dutiny

1) Pozadavek na vétrotésnost stfech, zejména zateplenych, jednoznacné
vyplyva z normy CSN 730540 Tepelna ochrana budov, &ast 2 PoZzadavky, kde pod
bodem 7.1.3 je doslova uvedeno: ,Tepelné izolacni vrstva musi byt ucinné chranéna
proti pusobeni naporu vétru“, coz si muzeme vylozit i jako potfebu ochrany tepelné
izolace proti plusobeni proudéni vzduchu.

Pokud totiz naporem vétru dojde k pohybu vzduchu v tepelné izolaci, pak
dochazi k drastickému snizeni tepelné izolacni funkce takové tepelné izolacni vrstvy
(obr. 1).

Obr. 1 Vada konstrukce po strance
vétrotésnosti (zdroj JUTA a.s.)

Vzhledem ktomu, Zze samotna stfesni
skladana krytina nemUlze tvofit vétrotésnici
vrstvu (navic se pod ni vytvafi ventilacni
vzduchova mezera), pak vétSinou jedinou

vrstvou, ktera muze ochranit tepelnou izolaci vici takovému vlivu, je Doplikova
Hydroizolaéni Vrstva (plvodné nazyvana Pojistna Hydrolzolace), mezi femesiniky
znama jako ,podstfesni folie/membrana“. To plati za predpokladu, ze takova
vrstva bude mit slepené presahy = pouzije se podstreSni folie/membrana
3

s integrovanymi lepicimi paskami pro slepeni
pfesahl nebo se systémovou oboustranné . ,
samolepici  paskou prislusna membrana &
v presahu slepi (obr. 2). M

e

Obr. 2 Potfeba slepovani pfesahl membrany DHV B
(zdroj JUTA a.s.) “f e
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Kdy vlastné problém naporu vétru (proudéni vzduchu) vznika?

U vysokych budov (vice jak 3NP), a zejména u budov X
svoji vySkou prevysujicich okolni zastavbu (obr. 3) b

. —, 7 Samostatng stojici budovy
ve volném rovinatém terénu
(obr. 4)

Budovy na samém okraji
obce stojici ve volném
rovinatém terénu (obr. 5)

Budovy na svahu ¢&i vrcholu
kopce (Ci vsedle mezi
kopci), a to i v nizké vétrové
oblasti (obr. 6)

Budovy uprostied obce, ale L | | | |
v Gele dlouhé ulice = Gelng v TEmp Imm) Imm)
. kiizovatce tvaru T (obr. 7) [N I DD D I

e .
3 e Budovy ve zvy$ené &i vysoké
'—"“ N vétrove oblasti - viz. EN 1991-1-4:2007 (obr. 8)

POZOR: vysoké vétrové oblasti se vyskytuji obCas i v malé
nadmorské vySce mista stavby!!! Navic od roku 2007 doslo k vyraznému navyseni
pusobeni vétru oproti pfedchozi normé.

Pdsobeni proudéni vzduchu ve vysoké ventilacni
mezefe, ktera je nutna u nizkych &i dlouhych sklonu
stfech, zejména pfi pouziti slabé paropropustnych
stfeSnich krytin, které maji vyrazné pfisnéjSi pozadavky na velikost ventilace nez
skladané keramické/palené nebo betonové tasky (obr. 9)

V téchto pripadech, bez ohledu na konkrétni sklon stirechy, by tedy mélo byt
provedeno slepeni presahll ,podstresni félie/membrany®, aby tato vrstva
mohla pinit také funkci vétrozabrany.

2) Potieba vétrotésnosti, tedy potieba slepeni pfesahl ,podstiedni
félie/membrany“ v8ak nastava i v pfipadech, kdy pod ,podstfesni folii“ vznika
nezateplena stfeSni dutina, a ¢im je tento prostor vyssi, tim je takova funkce
krytina je pouzita zejména maloformatova skladana krytina, pak vznika fenomén
horizontalniho ,privanu“ skrz stresni dutinu, ktery vétrem hnané srazky,
zejména ty snéhové, doslova nasava pod stfeSni krytinu a volnym presahem
podstfeSni membrany az do stfeSni dutiny. ,Horizontalni privan® skrz stfeSni dutinu
totiz nastane v situaci, kdy na navétrné strané stfechy vznika tlak vétru a za
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hfebenem €i narozim stfechy na zavétrné strané sani vétru. Pokud vétrotésna vrstva
pod krytinou tyto vlivy od sebe neoddéli, pak nastane zminény fenomén a dlisledkem
je pak extrémni nasavani vétrem hnanych srazek do stfechy. A to paradoxné i
v pfipadé, Ze stfecha ma pomérné vysoky sklon, tedy i pokud je sklon stfechy
vyrazné nad bezpecnym sklonem pouzité stfesni krytiny (obr. 10 a obr. 11)

Obr. 10 ,Horizontalni priivan“ nezateplenou stfesni
. e - - dutinou podkrovi v pfipadé mista stavby s
. naporem vétru, neslepenych pfesaht podstiesni
membrany (DHV) a pro vitr prodysSné stresni
krytiné (zdroj JUTA a.s.)

— e L. Obr. 11 ,Horizontalni privan® nezateplenou stfeSni
gy 4 - = e dutinou nad vodorovnym zateplenim stopu
- - 1 vr v , P

S . .bungalovu® v pfipadé mista stavby s naporem

r vétru, nelepenych presah(i podstfe$ni membrany
_\1 (DHV) a pro vitr prodysné stfesni kryting (zdroj
JUTA ass.)

Proto i v pfipadé, ze tepelna izolace neni pfimo pod ,podstiesni folii/membranou” a
je pouzita kdesi v horizontalnim stropé umisténém nize pod stfesSni skladbou, je
urcité vhodné ve vySe uvedenych bodech a) az f) (obr. 3-8) vyuzit slepeni pfesahl
.podstfesni folie/membrany“. Zvlasté to pak plati v pfipadé, kdy tepelna izolace
stropu neni shora chranéna hydroakumulaéni vrstvou, napf. vrstvou betonu, coz
nastava zejména u budov s podkrovim, kde €ast podkrovi tvofi horizontalni lehky
zatepleny strop, €i u budov ,bungalového® typu, kde je pouzit pouze lehky zatepleny
strop.

3) Mnohé chyby vznikaji pfi navrhovani a provadéni ventilaéni mezery pod
stfeSni krytinou ve vazbé na urcity typ pouZité vysoce paropropustné Ci slabé
paropropustné stfeSni krytiny/skladby. A to nejen pfi stanoveni vysky ventilacni
mezery (kontralaté), ale zejména pfi dimenzaci a pouziti dostateCné ventilacni
kapacity (plochy otvoru)/poctu ventilacnich prvkd u vrcholu stfechy (hfebene/narozi)
pro vystup ventilace zpét do exteriéru. BohuzZel, Casto najdete tyto chyby i
v projektové dokumentaci stavby.

v v

byt niz8i nez 40 mm. Pokud je délka sklonu stfechy vétsi nez 10 m, nebo v pfipadé,
Ze je pouzita slabé paropropustna stfesni krytina a pfitom sklon stfechy je menSi nez
25°, je nezbytné vysku ventilaéni mezery (kontralaté) vyrazné navysit. Pokud je bez
ohledu na uhel sklonu u vysoce paropropustnych krytin/skladeb potfebny otvor pro
nasavani vzduchu u spodniho kraje stfechy do ventilacni mezery o rozméru min. 0,2
% plochy stfechy (ale min. 200 cm2/bm kraje stfechy), a u vrcholu stfechy
(hfebene/narozi) pak potfebna plocha otvort ventilaéni komponentd krytiny min.
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0,05% plochy stfechy, pak u slabé paropropustnych krytin/skladeb je tomu upiné
jinak.

Tam se totiz vySka ventilatni mezery (kontralaté) méni podle uhlu sklonu stfechy
(>45°, 45°-25°, 25°-5°, <5°), kdy napf. v pfipadé sklonu 5°-25° by uz meéla byt
kontralat min. 60 mm vysoka. Zaroven se ale dle uhlu sklonu stfechy méni i
dimenzace velikosti vstupnich a vystupnich otvorl pro jeji fungovani. Dle uhlu sklonu
stfechy se pozadavky plochy téchto otvord u spodniho kraje stfechy pro vstup
ventilace pohybuji na rozmérech 0,25%, 0,33%, 0,5% a 1% vétrané plochy stfechy,
tedy vyrazné vice nez tomu je u Sikmych stfech s bé&znymi betonovymi nebo
keramickymi/palenymi taskami. Navic, na rozdil od vysoce paropropustnych
krytin/skladeb je u nizko paropropustnych krytin/skladeb potfeba plochu vystupniho
otvoru ventilace (u horniho okraje stfechy) vytvofit o 10% vySSi nez je spodni vstupni
otvor/y (u spodniho okraje stfechy).

Zaroven ale dimenzaci a fungovani ventilaéni mezery nesmi néco anulovat.
Typickym pfikladem je napfiklad skuteCnost, Ze v pfipadé vznikajici stfesSni dutiny
pod podstiesni folii/membranou je nutné vytvofit pribézné 5-10 cm preruseni
félie/membrany pod vrcholem stfechy, kdy se nad timto otvorem pak z obdobné
,podstiesni folie/membrany“ vytvari ,krytka“ chranici tento otvor (s pfesahem 15-20
cm). Je vSak nutné si uvédomit, jaky ventilaCni komponent stfeSni krytiny u vrcholu
stfechy vlastné umoznuje vystup ventilace z ventilaéni mezery. Pokud to kompletné
dimenzacné zabezpecuji ventilacni tasky v druhé fadé krytiny od hfebene, neni
problém tuto ,krytku“ umistit mezi béZnou kontralat' a stfesni lat’ (obr. 12).

Obr. 12 Zpusob provedeni ,krytky“ membrany
DHV v pfipadé vystupu ventilace jen ventilaénimi
taSkami, tj. fungovani ventilace hfebenem se
nepozaduje (zdroj JUTA a.s.)

Pokud se ale na vystupu ventilace ma podilet
i/jen ventilaéni hireben stfresni krytiny, pak je
nutné tuto krytku umistit mezi 2 kontralaté, jez
maji poloviéni vySku nez je vyska bézné
kontralaté na plose stiechy. Aby se horni poloviéni kontralati ventilace vibec
dostala k ventilaCnimu hfebeni stfechy (obr. 13).

Obr. 13 Zplsob provedeni ,krytky“ membrany DHV
v pfipadé, Zze ma fungovat i/lenom vystup ventilace
ventilaénim hfebenem (zdroj JUTA a.s.)

Je tfeba dbat, aby nevhodné umisténa krytka
membrany DHV nezaviela pfivod ventilace
k ventilaCnimu hfebeni stfechy. To by totiz vedlo
k CasteCnému ¢&i k uplnému zastaveni veSkeré
ventilace stfeSni skladby, coz pak ma mnoho
nasledku, od ztraty teplotni stability podkrovi (letni
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prehfivani), ztraty Zivotnosti €i zaruky na stfedni krytinu a dalSich vrstev stfechy, az
po nepfipustnou tvorbu kondenzaci ve stfesSni skladbé a s tim spojené problémy.

4) Spravnou ventilaci stfedni krytiny si jiz mnozi realizatofi uvédomuiji, ale ¢asto
se zapomina na skute¢nost, ze pokud zejména u ,bungalovi“ vznika nad zateplenym
stropem vysoka nezateplena stfesni dutina, je naprosto nezbytné zabezpedit i dalSi
ventilaci tohoto prostoru mezi ,podstiesni foli/imembranou“ strechy a
tepelnou izolaci stropu. Vystup vzduchu pro tuto ventilaci tedy zabezpeci vySe
uvedené preruseni membrany. Kromé toho je ale nutné zajistit ve spodnich
pfesazich stfechy i dostateCné nasavani vzduchu pres ventilaéni komponenty
v podhledu pfesahu stfechy, a dodrzet mezi ,podstfesni félii/membranou“ a
obvodovou sténou (Ci jejim zateplenim) i dostate¢nou vzduchovou mezeru pro
proudéni této ventilace. Neni proto mozné kompletné uzavfit spodni presah stfechy
bez vlozeni ventilaénich prvkd, popf. dokonce obvodovou sténu, jeji zatepleni i
instalaci tepelné izolace stropu provést tak, Zze pod ,podstiedni folii/membranou®
nevznikne dostatecna vzduchova mezera pro proudéni vzduchu. V opaéném pfipadé
pak zejména v chladném obdobi roku vznikaji vyrazné kondenzace na nosnych
konstrukcich stfechy, které vedou k chybné domnénce, ze nefunguje hydroizolacni
ucinnost stfechy (obr. 14 a obr. 15).

Obr. 14 Chybné provedeni stfeSni
dutiny bez funkéni ventilace stresni
dutiny a jeji duasledky vznikajicich
kondenzaci na nosnych konstrukcich. Tj.
chybné uplné uzavieni venkovniho
spodniho pfesahu stfechy bez vstupnich
otvorl ventilace pro vstup ventilace, a
chyba preruseni pribéhu ventilace
tepelnou izolaci. Navic chybné bez podlozeni DHV bednénim (zdroj JUTA a.s.)

ventilaci stfeSni dutiny. Tj. se zajisténim otvord pro
e . vstup ventilace u spodniho pfesahu stfechy do stfesni
A ‘."-‘-m, dutiny, zajisténi pradbé&hu ventilace prostorem stfesni

i dutiny i vystupem u vrcholu. Navic se spravnym
podlozenim DHV difuznim bednénim (zdroj JUTA a.s.)

Zavér: Je nezbytné feSit nejen spravnou vétrotésnost stfechy, a nejen spravnou
ventilaci stfeSni krytiny, ale i spravnou ventilaci pfipadné stfeSni dutiny nad
vodorovnym zateplenim Sikmé stifechy.

. Obr. 15 Spravné provedeni skladby stfechy s funkéni
e ﬁ\x
s i
_.-.:- B} é‘-.

| proto JUTA a.s. vyrabi podstfeSni membrany s integrovanymi lepicimi paskami
(u membran JUTA s pfizviskem 2AP) pro jednoduché a rychlé spojeni pfesahu
podstfeSnich membran: JUTATOP 2AP, JUTADACH THERMOISOL 2AP,
JUTADACH SUPER 2AP, JUTADACH MONOLITIC 2AP, JUTADACH 150 2AP,
JUTADACH 135 2AP, JUTADACH 115 2AP a dalsi.
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Z nasich zkusenosti totiz vyplyva, ze provedeny spoj presahu 2 paskami je
vyrazné spolehlivéjSi nez spoj provedeny pouze 1 paskou. Zaroven jsou
k dispozici veSkeré pfislusné systémové spojovaci a tésnici komponenty pro jejich
realizaci (pasky Jutadach SP 38, Jutadach SP Super, Jutadach TPK Super, Jutafol

TPK, tmely Jutadach Mastic Super a samotésnici hmota Jutadach THK). A to vCetné

' “‘l.‘
-

- PN

Neni ostuda, kdyZz nékdo néco nezna, nebo si né€im neni jisty. Nikdo nemuze
znat vSe. Je vsSak dullezité védét, kde &i u koho najit relevantni informace d¢i
poradenstvi. Proto JUTA a.s. nabizi technickou podporu, kterou zajistuji nasi
aplikaéni technici. Pro CR: rypl@juta.cz, tel.: 602 194 045, pro SK: pogran@juta.cz,
tel.: 0905 421 107.
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SPRAVNY VYBER MATERIALOV

Pri kazdej streche &i je to plocha alebo Sikma, by sa mal brat ohfad nie len na
dobru realizaciu, ale aj spravny vyber kvalitnych materidlov. Coraz &astejSie sa
stretdvame s nie prili§ kvalitnymi materialmi na strechach, o ma za nasledok ovela
nizsiu zivotnost strechy. Ja sa bude venovat prevazne plochym strecham, a to hlavne
geotextiliam, ktorym sa ako jedna s podstatnych Casti v skladbe plochej strechy venuje
velmi malo priestoru a pozornosti. Vzhladom k funkcii geotextilie by sme jej malo
venovat viacej pozornosti lebo vzhladom k tomu, Ze velakrat vznikaju defekty pouzitim
nekvalitnej geotextilie. Zlym vyberom geotextilie alebo presnejSie vyberom geotextilie,
ktora kvalitativne je na tom velmi zle, dochadza k defektom, ako degradacia mPVC
félie, alebo aj k mechanickému poskodeniu. Mali by sme tomuto materidlu ozaj
venovat ovela vacsiu pozornost pri strechach.

Geotextilia €o to je?

Geotextilia je v kone€nom dbsledku plosny, polymérovy (Cize synteticky) material,
ktoru pozname ako tkanu alebo netkanu. U plochych striech sa pouzivaju netkané
geotextilie ktoré su vyrabané modernou technolégiou, a to z vysokokvalitného 100%
polypropylénu (PP), 100% polyesteru (PES) alebo zrecyklovanych materialov
(bavina, viskdza, recyklat z PET). Pokial sa pozrieme na Geotextilie z PP alebo PES
materialu, tak tie nie su napadané baktériami a pleshami (plati len pri PP), znasaju
alkalické prostredie (PP), kyslé prostredie (PES,PP), odolavaju obvyklym
rozpustadlam. Vacsinou maju bielu, pripadne cCiernu farbu. Naopak geotextilie
z recyklovanych materialov, ktoré mdézu byt aj réznofarebné - tzv. Multicolor, su
napadané plesfiami a nie su odolné voéi chemikaliam. Standardne sa geotextilie
vyrabaju v 2m $irkach a navin 50bm. Coraz &astej$ie sa stava, Zze sa dodavaju uz aj
v4m a6m Sirkach. Geotextilia ako material sa pouziva v mnohych skladbach
vzhlfadom k tomu, Ze plni viaceré funkcie:

A) Separacna — je to asi najpouzivanejSia forma jej pouzitia, kde v danom pripade
zamedzuje alebo presnejSie separuje dva materialy medzi sebou. Tym sa
zamedzuje kontakt neznasanlivych materialov medzi sebou. Napriklad v pripade
makcCenej PVC fblie, ktoré musia byt separované od penového polystyrénu,
asfaltovych pasov, kde zamedzuje geotextilia degradacii mPVC fdlie.
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B) Filtracna - je to vrstva obmedzujuca vyplavovanie Castic jednej sypkej vrstvy do
inej pri prietoku vody, ale zarovenn nezabranuje pohybu vody. Napriklad
premieSanie hrubozrnnej vrstvy sjemnozrnnou vrstvou, &im sa zabrani ich
vzajomnému premiesaniu.

C) Ochranna — ochrarnuje konkrétnu vrstvu od druhej. Napriklad pri skladbe
hydroizolacie plochej strechy z mak¢enej PVC folie na dreveny zaklop.

D) Speviiujuca — geotextilia pIni funkciu stabilizacie svahu, speviiuje svah. Prenasa
tahové a Smykové napatie v zemnom telese.

E) Drenazna — svojim spdsobom ako filtraéna - oddeluje dve vrstvy, aby sa
nezmie$ali ale zaroven prepusta tok vody.

VSeobecne geotextilia, ako material pre stavebnictvo, ma velky vyznam,
a preto by sme sa jej mali viac venovat.

Teraz sa budeme venovat hlavne funkciam geotextilie ako takej, potrebnej pre
strechy.

Kazdy vyrobca makéenej PVC félie ma vo svojom technologickom predpise pre
skladby striech pouzitie geotextilie ako separaciu. Vacsinou vSetci maju poziadavku
ako separaciu a ochranu mPVC fdlie, na geotextiliu minimalnej ploSnej hmotnosti 300
g, Co plati hlavne pri polyesterovej vzhladom k tomu, Ze neuvadzaju materialne
zloZenie geotextilie. V tomto pripade ide skor o jej hustotu, pretoze musi plinit
separacnu funkciu od materialov, pri ktorych by prislo nasledne k degradacii mPVC.
Napriek tomu, Ze nie je urCené aky material pouzit v kazdom pripade, odporu¢ame
pouzit Polypropylénové geotextilie. Polypropylénové geotextilie maju ovela vacsie
pevnostné parametre, nie su hnilobné, nenapadaju ich plesne, maju ovela dlhSiu
zivotnost, ktora je radovo v desiatkach rokov — v zemi pri PH 4-9 je zivotnost 100
rokov. Coraz GastejSie sa ale na Slovensku objavuju geotextilie, ktoré su sice
predavané ako 100 % polyester, ale horSie na tom je skuto€nost, Ze su to geotextilie
z mix recyklovanych materialov - baviny, viskozy PET flaSiek a maju naviac
nedodrzanie deklarovanej ploSnej hmotnosti. Pri pouziti takejto geotextilie sa nevie
zaruCit’ jej 100 % funkcia, ktoru ma pinit a nasledne prichadza ¢asom k degradacii
mPVC, alebo horSie, k poSkodeniu mechanickému. Velakrat su tieto geotextilie
pouzité aj pod Strkovy zasyp ako ochrana mPVC félie, o ma za nasledok to, Ze tieto
geotextilie napadaju plesne, su hnilobné, ¢o spdsobuje samozrejme neprijemny
zapach a naviac ako ochranna funkcia mPVC fdlie nie je vObec zabezpecfena, lebo
nemaju dostato¢né pevnostné parametre.
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Pokial sa budu pouzivat takéto geotextilie, nastava do buducna len problém,
a tieto strechy nemézu pinit’ svoj ucel na 100 %.
Dal$ie priklady pouzitia recyklovanej geotextilie:

Tu je eSte jeden priklad, ako vyzera po ¢ase mPVC fdlia, pokial je pouzita
nekvalitna geotextilia ako separacia.

Geotextilie sa pouzivaju v skladbach plochych striech nie len ako separacia, ale
aj ako ochrana pred poSkodenim hydroizolacie, a to hlavne pri strechach zatazenym
Strkom pripadne pochédzne terasy, kde je dlazba na ter€och. Tu vS8ade odporuc¢ame
samozrejme tiez pouzit’ geotextilie polypropylénové. Ich funkcia tu je hlavne ochranna
pred poskodenim, kde potrebujeme dostatoénu pevnost geotextilie, ktora tuto funkciu
splni. Opat sa dostavame k tomu, Ze polypropylénové geotextilie su najidealnejSia
volba, kde budeme mat splnené vSetky parametre, ktoré potrebujeme zabezpec it pri
takychto strechach.
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Priklad pouzitia polypropylénovej geotextilie pod Strkovym zasypom:

Priklad pouzitia polypropylénovej geotextilie na pochédznej terase, kde je dlazba na
nastavitelnych tercoch:

r"
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Ked to nakoniec zhrnieme, tak najidealnejSou moznostou pouzitia geotextilie
v skladbach plochych striech su geotextilie polypropylénové.

Polypropylénové geotextilie su v kone€nom désledku odolné voci plesniam,
odolné vocCi baktériam, nie su hnilobné, maju niekofkonasobne vySSie pevnostné
parametre aich zivotnost je tiez niekolkonasobne vySSia. V takom pripade je
najidealnejSia moznost pouzit geotextilie polypropylénové. Nemyslim si, ze pouzitie
geotextilii, hlavne recyklovanych, stoji za to, aby nastavali v buducnosti problémy
s tymito strechami. Je idealnejSie v kazdej skladbe plochej strechy pouzit
polypropylénové geotextilie.

NaSa spolo¢nost ma vo svojej ponuke geotextilie zo 100 % polypropylénu.
Zakaznikom ponukame certifikované geotextilie pod naSou privatnou znackou
DACHTEX zo 100 % polypropylénu, ktoré su naviac odolné voci UV Ziareniu
a prinasaju vyhody, o ktorych sme si rozpravali. VSetky vyrobky z naSej ponuky
zodpovedaju aktualnym normam, predpisom a poZziadavkam potrebnym pri realizacii
v stavebnictve.

DBS Slovakia spol. s r.o.

Zohor 635, 900 51

Kontakt:

Pavol OlSovsky 00421 911 105 105
Vincent Kopiar 00421 908 941 336

DBS

SLOVAKIA

1
\.lh “__‘_ 1.'.'l|..l-\.
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Mgr. Agata Smelkova
Voestalpine Slovakia, s.r.o., Trnava

KVALITNA OCELOVA KRYTINA Z MATERIALU VOESTALPINE STAHL

Kvalitna strecha znamena kvalitny material, kvalitne spracovany, kvalitne upevneny
atd., o znamena, Ze je to produkt, na ktorom sa podiela cely rad fudi, ktori dbaju na
kvalitu.

Co vlastne znamena kvalita? Musi to byt to najdrahsie a najluxusnejsie? Kvalitna vec
nemusi byt ta uplne najperfektnejsia, ale mala by to byt vec vhodna na dané pouzitie
(v pripade strechy uvaZujeme, &i to bude strecha domu, garaze, haly...), mala by spinat
dané poziadavky (podla toho, €i bude stat v meste, v horach, pri vode...) a mala by
vyhovovat nielen normam, ale aj danému ucelu a samotnym pouzivatefom.

V kazdom pripade ak chceme mat’ kvalitnu strechu, je dolezité zaoberat sa mnohymi
detailmi od zaciatku do konca projektu, a zamyslat sa aj pri vybere materialu, ktory
chceme pouzit.

Kvalitna strecha z kvalitnej ocelovej krytiny z materialu colofer®

Estetika spojena s funkénost'ou. DIhodoby pocit domova.

colofer® je znacCka pre organicky povlakovany ocelovy material z produkcie
voestalpine Stahl, ur€eny napriklad na vonkajSie pouZzitie na strechy. Strecha ako
rozhranie medzi obytnou plochou a vonkajSimi vplyvmi hra délezitu ulohu pre samotny
pocit domova alebo istoty. Ci v domacom alebo v pracovnom prostredi, pouzitim
materialu colofer® na akukolvek strechu spojite pdsobivu estetiku s najvysSou kvalitou
a vynikajucou funkénostou.

Struktara materialu colofer®

Na kvalithom ocelovom jadre v spravne vybranej akosti je spravne zvoleny (podla
normy alebo podla platnych predpisov) zinkovy povlak, pripadne zinok-magnézium,
ktory material chrani pred koréziou. Potrebnou predpripravou sa vytvori taky povrch,
aby dalSi povlak dobre prifnul na zinkovu vrstvu.

Prva vrstva organického povlaku, tzv. primer, je len zakladom, na ktory sa nanasa
druha organicka vrstva, CiZze vrchny farebny lak vo vybranom RAL téne a v zvolenej
uprave a potrebnej hrubke 25-50 mikrénov (SP polyester, PVDF, PUR-PA). Na spodnu
stranu sa nanasa spodny lak v hrubke cca 10 mikrénov.
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Obr.1 Struktdra materialu colofer®

Faktory ovplyvnujuce vyber vhodného materialu

Rozli¢né prostredie znamena rozli¢né zatazenie materialu a rozlicné znedistenie.

Je potrebné vybrat vhodny material podfla toho, €i sa stavba nachadza v CistejSom vidieckom
prostredi alebo uprostred mesta, v priemyselnej zéne alebo pri vode. Podla toho mame
rozlicné poziadavky na material, zodpovedajiuce podla normy podmienkam od C1 -zne istenie
bezvyznamné, cez C2 — nizke, C3 — mierne znecistenie, C4 — silné, az po C5 — velmi silné
znecistenie.

Podla prostredia je potrebna aj primerana ochrana proti korozii, podfa podmienky RC2 — nizka
ochrana, RC3 - mierna, RC4 — silna, alebo RC5 — velmi silna ochrana.

Takisto UV ziarenie je dblezitym faktorom, pretoze nespravne vybraty material méze na sinku
priskoro a neprimerane vyblednut. Odolnost voci UV Ziareniu je dana podfa normy EN 10169
udajmi RUV3 - krajiny severne od 37. stupria zemepisnej Sirky a do nadmorskej vysky 900m,
RUV4 — juzne od 37. stupna zemepisnej Sirky a nad 900 m nad morom.

Vsetky tieto faktory dokopy zadavaju liniu, aky produkt s akym povrchom a Upravou na dané
pouzitie potrebujeme - colofer® indoor na vnutorné pouzitie, colofer® classic na nenaro¢né
vonkajSie pouZzitie, alebo colofer® UV s vysokou UV odolnostou, colofer® matt matny,
colofer® robust na strechy, colofer® robust rain na odkvapy, colofer® plus s vynimo&nymi
vlastnostami na Specialne pouzitie.

Nesmu sa podcenit’ ani dalSie podmienky, napriklad mechanické zatazenie. Material musi byt
dostato¢ne pevny, aby vydrzal potrebnu zataz, najma ak by mal byt ur€eny na Specialne
pouzitie na skladovacie haly, do Specialneho prostredia, pripadne ak sa rata s nepriaznivymi
vplyvmi pocasia.

Spravne vybrana akost’ (Cize ocelové jadro pod povlakovanymi vrstvami) zaruci potrebnu
formovatelnost materialu, aby sa dal bez poSkodenia ohybat a tvarovat.

Po zohladneni vSetkych faktorov, vplyvov a podmienok je potrebna koneéna klasifikacia, aky
material je na dany projekt najvhodnejsi.
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Overview of
product properties
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Obr. 2 Prehlad produktov colofer®

Optimalne riesenie v potrebnej kvalite

Pre optimalne rieSenie je dolezity kazdy detail, kazda vrstva ma svoje opodstatnenie,
aj jej hrubka a kvalita. Je potrebné zaoberat sa kazdym malym detailom uz od zaciatku
projektu, aj pri vybere spravneho materialu, pretoze hra vyznamnu ulohu pre kone¢né
pouzivanie, pre spokojnost zakaznikov a pre dobré meno firmy.

Vyroba ocele a zivotné prostredie

Material colofer® sa vyraba vo voestalpine Stahl v Rakusku v Linci na tych
najmodernejich linkach, neustale sa v priebehu vyroby kontroluje, aby spinal tie
poziadavky, ktoré sa na dany ucel pozaduju.

Tato ocel sa vyraba na tych istych linkach ako material pre naroénych zakaznikov
z automobilového priemyslu.

Netreba zabudat na to, ze otazka Zivotného prostredia je v spolo¢nosti Coraz viac
zdbraziiovana, a to plati aj pri vyrobe ocele. Spolo¢nost voestalpine Stahl nepouziva
chroman uz od roku 1998 a dba na vSetky poziadavky a normy na ochranu Zivotného
prostredia.

Kvalitu materialu colofer® dokladuju aj dlhoro¢né skusenosti s jeho produkciou — vyse
6 milibnov ton vyrobenych za viac ako 20 rokov.

Rozsiahle testovanie materialu colofer®

Material sa neustale a komplexne testuje, aby skuto¢ne zodpovedal poziadavkam.
Prebiehaju rbzne mechanickeé testy, solny test atd. Na referencnych objektoch je
material umiestneny a kontrolovany od zacCiatkov vyroby tohto produktu — €ize uz vyse
20 rokov. SpoOsoby testovania a kontroly sa neustale vylepSuju, aby boli ¢o
najprogresivnejSie. Testuje sa napriklad aj odolnost’ voc€i krupobitiu s rozne velkymi
krapami, kedZe tato téma sa nas Coraz viac tyka. Testy prebiehaju nielen v
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laboratériach, ale aj v realnom prostredi, v realnom Zivote, pretoZe laboratorne
vysledky sa mozu od tych realnych odliSovat. Testuju sa vSetky produkty s r6znymi
povrchovymi Upravami, aby sa mohli porovnavat a urcit, ktory je vhodny za akych
podmienok a do akého prostredia, na aké pouzitie.

colofer® spifa nasledujuce certifikaty, smernice: EPD, DGNB, BREEAM, LEED,
RoHS, REACH.

Na pouzitie na stresné krytiny odpora¢ame dva produkty:
»» colofer® MATT
»» colofer® PLUS

colofer® MATT 35 um - viac ako estetika na streche

colofer® MATT bol vyvinuty Specialne na pouzitie na strechy, kde urobi dobry dojem
svojim matnym vyzorom. Vyraba sa v troch matnych variantach v réznych farebnych
odtienoch, vyznacuje sa

vysokou odolnostou voci UV-Ziareniu (RUV 4*), velmi dobrou tvarovatefnostou.

colofer® matt 35 pm

@00 ® ~~' 334

Obr.3 Material colofer® matt

colofer® ROBUST 25 uym - viac ako len extrémne odolny vocéi poskriabaniu

Je to material pre klampiarov, ktori chcu svojim zakaznikom ponuknut pridanu
hodnotu.

colofer® ROBUST bol vyvinuty Specialne na vonkajsie pouzitie pre drsnejSie vonkajsie
podmienky.

Na zaklade inovativnej receptury Specialneho extrémne odolného laku, ako aj vdaka
Specialnym mikroc€asticiam, colofer® ROBUST disponuje v porovnani s obvyklymi
produktami extrémne vysokou odolnostou voCi mechanickému poskodeniu,
poskriabaniu, ako aj voci vetru a vykyvom pocasia, a to pri zachovani vynikajucej
tvarnosti. Odolava dokonca aj krupobitiu, ladovcu aj s velkostou 60 mm.
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Excellent overall protection Scratch resistance
Cover coating with micro-particles

~ of colofer® ROBUST

150%
140%

@ coler topcont colofer® Conventional
P e ROBUST product

el
Obr.4-5 Material colofer® ROBUST

colofer® PLUS 50 pym - viac ako len maximalny ochranny uéinok, majster na
kazdej arovni

Plechové stre$né krytiny su na vecnost, preto im mdézeme dopriat’ aj vysSiu pridanu
hodnotu a lepS$ie vlastnosti! colofer® PLUS je synonymom pre perfektnd komplexnu
ochranu a takmer neohrani€enu funk&nost pri Uplne bezchromanovej technoldgii
polakovania. Zaru€uje extrémnu ochranu proti korézii (RC5) a vysoku odolnost' voci
UV-Ziareniu (RUV 4).

Material je mozné ponuknut’ s réznymi Strukturami povrchu a dlhodobou zarukou az
do 35-40 rokov.

Dvojita vrstva v hrubke 50 mikrénov zabezpeCuje maximalnu ochranu a najvyssi
stupen odolnosti vocCi poskriabaniu (40 N).

colofer® plus 50 um

e0®® '~ &3

Obr.6 Material colofer® PLUS 50um

Referencie dlhoro¢nych spokojnych zakaznikov, ktori su presvedCeni o kvalite
produktov, su tou najlepSou spatnou vazbou. Material colofer® pouzivaju mnohé
zname firmy, ktoré vyrabaju streSnu krytinu a prisluSenstvo.
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Specifika na jednotlivych trhoch

Pouzitie materialov na tento ucel sa v okolitych krajinach podstatne odliSuje. Napriklad
v Polsku sa pouziva podla naSich zdrojov az 59 percent colofer® plus a 28 percent
colofer® matt, v Madarsku az 66 percent colofer® robust, v Rakusku 19 percent
colofer® robust a 10 percent colofer® plus. Zatial ¢o na slovenskom trhu previada
jednoznacne colofer® classic, Cize najjednoduchs$i produkt. Podmienky, vplyvy a
faktory su vSak v tychto krajinach dost podobné. Existuju teda urcité rezervy, ako
zakaznikom ukazat, Ze existuje aj takato cesta, cesta vyssej pridanej hodnoty na dlhSiu
dobu. Na tejto téme sme sa rozhodli aj my pracovat a pomahat’ vam presvedcit ludi,
Ze kvalita je délezita.

Obr. 7 colofer® z vyroby voestalpine Stahl GmbH
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Ing. Eduard Jamrich
Ing. Peter Orolin
Cech strecharov Slovenska

SYSTEMY MONTAZE OCELOVYCH KRYTIN

Abstrakt

Nie je mozné suhlasit' s nazorom, ze vSetky oceloveé krytiny su vlastne "klampiarske
vyrobky". Snad 99% ocelovych streSnych a fasadnych vyrobkov v sucCasnosti sa
nevyraba tradi€nymi klampiarskymi postupmi, ale na technologicky vyspelych
a vysoko-produktivnych formovacich linkach "pod strechou" nie "na" streche. Je to
zaroven aj zakladny rozdiel a charakteristika, ktora je uvedena v predmetoch
obidvoch noriem pre ocelové krytiny:

-STN EN 508-1 pre samonosné ocelové krytiny a
-STN EN 505 pre celoplosne podopierané ocelové krytiny.

Dal$im nie menej délezitym rozdielom je fakt, Ze je povinnostou kazdého vyrobcu
samonosnej plechovej krytiny, teda vyrabanej podla STN EN 508-1 vystavit
"vyhlasenie o parametroch". Vyplyva to z nariadenia EP a Rady EU &. 305/2011. U
celoploSne podopieranych krytin tato povinnost nie je.

V tychto normach a v suc¢asnosti ani v ziadnych inych platnych STN EN a ani EN
sa nenachadzaju ziadne udaje o systémoch montaze samonosnych stresnych
krytin a ani neobsahuju ustanovenia tykajuce sa podpornych konstrukcii, navrhu
systému strechy, vyhotovenia spojov a oplechovania. Takze zakaznik je odkazany
len na informacie a udaje od vyrobcu.

Je vSak nutné suhlasit z nazorom, ze okrem kvality povrchovej ochrany ocelového
plechu je dalSim velmi délezitym aspektom pri vybere krytiny jej systém montaze.

1.1 Predmet normy STN EN 508-1

Tato eurépska norma plati pre vSetky skladané samonosné krytiny vyrobené
z profilovanych plechov, pre oplastenia stien, obloZenia, liniové Zzfaby okrem
profilovanych stre$nych Skridlovych tabul s plochou mensou ako 1 m?2
a vyrobenych lisovanim. Tieto profilované streSné plechy su navrhnuté na
zamedzenie prenikania vetra, dazda asnehu do stavby ana prenesenie ztoho
vyplyvajuceho zatazenia do nosnej konstrukcie vratane obCasného zatazenia pri
udrzbe.
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1.2 Druhy oceli a ich vlastnosti pre streSné krytiny podla STN EN 508-1

su uvedené aj v publikacii "Materialy pre ocelové krytiny" vydané Cechom
strecharov Slovenska. November 2017.

1.3 Hrubka ocelového plechu podla STN EN 508-1.

Menovita hrubka samonosnych ocelovych vyrobkov (bez organickych, anorganickych
a viacvrstvovych povlakov), musi byt’ vaésia, alebo rovna hodnote 0,4 mm.

1.4 Stresna konstrukcia podfa STN 73 1901

Kazda plechova krytina, teda hlavna hydroizolaéna vrstva, vyZzaduje kotvenie k
podkladu, ktorym byva spravidla drevo, alebo ocel a zaradujeme ich medzi skladané
krytiny. Tie nie su odolné voci hlavnému zatazeniu - hydrostatickému tlaku, hnanému
dazdu alebo snehu. TakZe pod touto hlavnou hydroizolaénou vrstvou sa musi podla
STN 73 1901 nachadzat’ poistna hydroizolaéna vrstva - PHI.

1.5 Zat'azenie kotviaceho prvku zrazkovou vodou.

1.5.1 Montazny systém so zakrytym upevnenim

1.5.2 Montazny systém s nezakrytym upevnenim
Rozhodujucim aspektom pre posudenie montazneho systému je umiestnenie
kotviaceho prvku "cez" , alebo "pod" stresnou krytinou. Z toho teda vyplyva
zasadné namahanie kotviaceho prvku, €i prichadza do styku s teCucou dazdovou
vodou, alebo nie?! Z tohto hladiska je evidentna bezpecnost krytiny proti zateCeniu.
Jednoducho ¢i kotviaci prvok je nezakryty a viditelny, alebo zakryty a vébec ho
nevidiet.

1.6 Umiestnenie - smer kotviaceho prvku k streSnej rovine Sikmej strechy.

1.6.1 Vertikalny

1.6.2 Horizontalny
Ak kotviaci prvok nie je zakryty a jeho Cast, hlavicka klinca resp. skrutky presahuje
streSnu rovinu
je délezité posudit’ toto umiestnenie aj vzhfadom na tlak - prud te¢ucej vody.
Pri ukotveni cez zvislu Cast’ profilu krytiny nedochadza k namahaniu tlakom vody.
Pri ukotveni cez vodorovnu cCast profilu krytiny dochadza k znacnému zatazeniu
prudom - tlakom vody, najma ked tento prvok je umiestneny cez spodnu vinu a nie v
tom najvys$Som bode profilu krytiny.

1.7 Nosna konstrukcia - montazny podklad

1.7.1 Ocelové nosniky réznych profilov

1.7.2 Drevené profily - vodorovné laty, zvislé laty, pIné debnenie, CiastoCné
debnenie...
Pre tuhost montazneho spoja a teda jeho zZivotnost, je podkladova nosna vrstva
velmi délezitym parametrom. Nezanedbatelna je aj cena podkladu.
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1.8 Pouzitelnost’ krytiny od sklonu strechy
Velkou vyhodou ocelovych krytin su ich mechanické - pevnostné viastnosti s
moznostou poZzitia az do 10°, ba pri dodrzani doplnkovych opatreni az do 5°.

1.9 Format - velkost”
1.9.1 Velkoformatové - vacsie ako 0,75 m2
1.9.2 Maloformatové - mensie ako 0,75 m2
1.9.2.1 JednoModulové
1.9.2.2 DvojModulové

1.10 Kotviace prvky ocelovych krytin

1.10.1 Vrut do dreva (bez tesniacej podlozky, bez vrtaku na hrote)

1.10.2 Samozavrtavaci vrut do dreva s tesniacou podlozkou EPDM "farmar"

1.10.3 Samozavrtavaci vrut do dreva tenkych konstrukcii s tesniacou
podlozkou "farmar”

1.10.4 Samozavrtavacia skrutka do kovu (s metrickym zavitom) s tesniacou
podlozkou EPDM

1.10.5 Klinec vrubkovany bez tesniacej podlozky

1.10.6 Samozavrtavaci vrut do dreva typ Torx

1.10.7 .......... atd.

1.4 Profily podla STN EN 508-1.
1.4.1 Profily pre vyrobu krytin tvarnenych len v pozdiznom smere.

1.4.1.1 trapézovy plech

S\ Jaula

Cast typického trapézového profilu Cast typického trapézového profilu so
zaoblenou hornou pasnicou

VAW Van VLN

Cast’ typického trapézového profilu s Cast typického trapézového profilu s
vystuZenou hornou pasnicou a stojinou vystuZenou dolnou pasnicou
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1.4.1.2 vinity plech

VR VRN

Cast typického vinitého plechu

1.4.1.3 plech so stojatou drazkou a zakrytym upevnenim

Typicky profil so stojatou drazkou Typicky profil so zakrytym upevnenim

1.4.2 Profily pre skridlové tabule tvarované pozdizne a prieéne.

[ NANAN

Typické profilované stresné sSkridlové tabule
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Smer zaklapnutia
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Ing. Miroslav Komzala RHEINZINK'
RHEINZINK SK s.r.o., Bratislava

ZAUJIMAVE OBJEKTY A REALIZACIE Z MATERIALU RHEINZINK NA
SLOVENSKU

ABSTRAKT

Ciefom prednasky je oboznamit sa s materidlom zinok a produktom titan zinok
troSku ,z iného pohladu® — pohladu ekolégie a vplyvu na zivotné prostredie a
prezentovat aplikaciu a uplatnenie materialu RHEINZINK v novodobej architekture a
pri obnove pamiatkovych a historickych objektov.

1, Cim je zinok a material RHEINZINK jedineény:

zinok patri medzi 10 prvkov najcastejsie sa vyskytujucich v zemskej
kére

zinok aktivizuje hormoény, stabilizuje bunecné membrany, ovplyvnuje
rast a je dblezity pre funkciu nervov, zraku, pokozKky, pri hojeni ran a pre
fungovanie imunitného systému

RHEINZINK je masivny material, t. j. v celej hribke homogénna zliatina

je to bez udrzbovy a spolahlivy material priznaény dlhou zivotnost’ou 80
- 150 rokov

jedineény material s prirodnou, usPachtilou patinou a so samohojivym
efektom, t. j. samovol'nym vytvaranim patiny na povrchu materialu, ktora
je na povrchu materialu a je mechanicky a chemicky pevne naviazana na
jadro materialu, vznika chemickou reakciou zinku, kyslika a vody
ochrana pred elektrosmogom:

Biologické merania ukazali, Ze povrchy
RHEINZINK obzvlast v uzemnenom stave
maju harmonizujuce ucinky na srdce,
prekrvenie a nervovy systém, ako aj na
uvolnenie fudského organizmu

overené technické rieSenia & detaily, tradi¢né ale aj atypické

spajkovatelnost’ (zivotnost’ a vlastnosti spoja identické so samotnym
materialom)

bezplatné poradenstvo a dozor na stavbe priamo od vyrobcu materialu

vysoka odolnost’ vo€i krupobitiu v porovnani s inymi novodobymi
materialmi

vyskoleny odborni zhotovitelia — remeselnici
100 % recyklovatelnost’
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Obr. ¢ 1: tvorba patiny na povrchu materialu RHEINZINK

Taog 1 Co 3 Monate spétar Ca & Maonate spafer

Obr. ¢. 2: proces patinacie — obnova poSkodeného povrchu

Obr. ¢. 3-4: pajkovany spoj: bodovy prestup, odvetranie kanalizacie a medzistreSny Zlab
pajkovany spoj — zZlabova dilatacia, Cielka, vpust

e TITANZINK

Es ist belastbarer als
andere Metalle.

Obr. ¢. 5: Model strechy na drevenom zaklope, odolnost povrchu vodi krupobitiu.
Vlavo AL material, viditelné preliaciny a vpravo RHEINZINK prePatina schiefergau, bez
poskodenia povrchu
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2, Prehlasenie o produktoch, certifikaty, ekolégia

Fanty wimnnD ﬁ'ﬁ\_ IBU Environmentalne prehlasenie o produkte
PD (I - (Environmental Product Declaration EPD) podla ISO
MRS - 14025 typ Il a EN 15804

Od januara 2013 disponuje RHEINZINK, ako jeden z
prvych vyrobcov kovov, deklaraciou EPD podfa novej
normy STN EN 15804.

Deklaracia EPD  (Udrzatelnost’ stavieb -
Environmentalne prehlasenie o produkte)

tvori zaklad udajov pre ekologické hodnotenie
budovy.

1

BRE globalny profil zivotného prostredia a certifikat

Tabule a zvitky RHEINZINK boli certifikované
instituiciou BRE Global (British Building Research
Establishment Ltd.) ako stavebné produkty Setrné k
Zivotnému prostrediu, ratingom A+

Zakladom hodnotenia je rovnako ako pri EPD
ENVIRONMENTAL »Cradle to Gate“ (od kolisky po tovarensku branu)
PROFILE analyza Zivotného cyklu materialu. Dopad na
reenbooklive com Zivotné prostredie je prepocitany v ,,ekobodoch“ na
J tonu materialu.

C2C Cradle to Cradle certifikat

RHEINZINK je od roku 2009 certifikovany podla
kritérii ,Cradle to Cradle“- ,od zaciatku k zacliatku“ je
zaloZena na filozofii, Ze vSetky materialy mézu byt opat
cradletocradie spracované bez straty kvality, vratane zvy$kovych latok
na prinajmensom rovnako hodnotny produkt (upcycling)
a nemobze byt pouzity inym, menej hodnotnym
spésobom  (downcycling) alebo dokonca len
deponovany.

Tymto poZzadovanym technickym a biologickym cyklom
sa znizuje odpad a zataZzenie Zivotného prostredia.
Dalej plati poziadavka, Zze po&as vyuZitia materialu, jeho
demontaze a opatovného zhodnotenia do nového
produktu, nesmu vzniknut Ziadne toxické latky.

Z mojho pohladu je asi najkomplexnejsi C2C, ktory hodnoti dopad zatazZenie
Zivotného prostredia a hovori: Ze pocas vyuZitia materialu, jeho demontaze a
opdtovného zhodnotenia do nového produktu, nesmu vzniknut Ziadne toxickeé
latky.
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Myslim si, Ze vyrobcom stavebnych materialov a realizaCnym firmam by
nemalo byt jedno s akymi materialmi pracuju a ¢o v kone¢nom désledku nechavame
zabudované v stavbach dal§im generaciam.

GERINGE CO,-BELASTUMNG
: . -

L1

M

5
il 1
In Cu Ti

SEEEh

09 % hochsta Rainhait Zink
+ 0.07-0.2 Titan
+ 01-018/ 0.8-1.0 Kupfer

= TITANZINK
Obr. ¢. 6: Uhlikova stopa RHEINZINK. Obr. ¢. 7: zloZenie materialu RHEINZINK.

Spotreba energie pri vyrobe 1 kg
a spotreby energie na 1 m2 plechu hr. 0,70 mm

Ved nasu nadhernu planétu s menom Zem sme nezdedili od nasich predkov, ale
zapozic¢ali sme si ju od nasich deti.

O tom, ako sa spravame k nasej planéte svedci aj novy svetadiel odpadkov v Tichom
oceane, ktory ma rozlohu porovnatefnu s Francuzskom a odpadky siahaju cca 30 m
pod hladinu mora.

Like Comment S8

Obr. ¢. 8: svetdiel odpadkov v Tichom ceéne
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Dalsim prikladom, ako sa spravame k prirode aznehodnocujeme nasu klimu
a zivotné preostredie, je kiCovanie dazdovych pralesov, ktoré maju privlastok pluca
zeme.

Motivaciou je vytvorenie uzemia pre chov dobytka, pestovanie séje a tazbu
nerastnych surovin: med, cin, nikel, bauxit, mangan, zelezna ruda a zlato.

Tazbou surovin su kontaminované rieky, tehotné Zeny a deti st najviac ohrozené
otravou ortutou produkovanou tazbou, ktora je nelegalne vypustana do vodnych
tokov.

Obr. ¢. 8: AmazonsKy prales, tazba nerastnych surovin

Ekologicka ,stopa“ fudstva medziCasom presahuje schopnost regeneracie Zeme
a momentalne sme ju uz prekrocili 0 200 %...

Za poslednych 20 rokov sme vyvijali prili§ velké naroky na schopnost Zeme znasat
nas spbsob Zivota a musime s tym prestat. Musime zosuladit nasu spotrebu so
schopnostou regeneracie prirody, ako aj s jej schopnostou absorbovat nas odpad.

V opacnom pripade riskujeme, Ze dojde k nezvratnym Skodam.

Ludska cCinnost zataZuje nasSu planétu tak, Ze uz nembézeme povazovat za
samozrejmé, Ze sa jej ekosystémy uchovaju pre buduce generacie.

60 % svetovych ekosystémov je poskodenych alebo sa vyuZzivaju
neudrzatelnym spésobom.

3, Aplikacia materialu RHEINZINK v stavebnictve

Titanzinkovy masivny material RHEINZINK sa najCastejSie na stavbach uplatriuje
ako:

- Odvodnovaci systéem priemyselne vyrabany a pripadne atyp — ornamentalny
klampiarsky vyrobok obr. €. 22

- StresSné konstrukcie

- Fasady

- Stavebné oplechovania, atiky, parapety, rimsy, medzistreSné zfaby atd.

- Prislusenstvo: snehové zabrany, systém priponiek clipFix, Strukturovana rohoz
VAPOZINK a AlR-z, fotovoltanické panely
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Odvodriovaci systém, Zzfaby, zvody, kruhové, hranaté, nastreSné ZI
K dneSnému driu celkovo cca cez 1 000 poloZiek.

P

1 {/

Halbrunde Dachrinne, Kastanrinns, Baolkon-Stackrinne, Dachrinna,
vargehéng| vargehéang! vargehang! innanlisgand

J

Obr. ¢. 9: Priklady realizacie Zlabového systému RHEINZINK

Stresné konstrukcie.

Na Slovensku sa najCastejSie aplikuje systém dvojitej stojatej drazky, minimalny
sklon 3.

Uvedeny systém je mozné alternovat liStovym systémom a v pripade vacSich
sklonov nad 25'je mozné aplikovat streSné Sablony, pripadne systém Multi-Form.

Medzi krytinu a zaklop je mozné aplikovat eSte Strukturovanu rohoz VAPOZINK,
pripadne AIR-Z v kombinacii napr. s asfaltovym pasom. Uvedena kombinacia sa
vyuziva hlavne ked realizacia sa posuva do zimného obdobia, t .j. natiahne sa iba
asfaltovy pas a potom v pripade vhodného poc€asia sa spolu s plechom aplikuje
Strukturovana rohoz AIR-Z.

BEWKHRT
SEIT URER k
50 JAHREN | |

Obr. ¢. 10: odvetravana streSna  Obr. ¢. 11: Sablénové krytie  Obr. ¢. 12: Multi-Form $ablény
skladba — dvojita stojata drazka, min. sklon strechy pre

min sklon strechy 3 Sablon y 25
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Obr. ¢. 13: Multi-Form Sablony
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Fasady

Na nosnu obvodovu konStrukciu — stenu (tehla, poérobeton, betén, sendviCova
konstrukcia atd.) sa aplikuje rost, najbeznejSie dvojdielna konstrukcia, stenova
konzola + vodiaci metalicky profil tvar ,L* alebo ,T*. Nasledne sa namontuje vata,
vycentruje sa rost a mdézeme pristupit k montazi samotného fasadneho systému,
podla vyberu architekta / projektanta.

V pripade materialu RHEINZINK je mozné uvazovat s nasledujuci systémami:
- Horizontalpaneel
- Stulpaneel
- Steckfalzpaneel, orientacia lubovolna
- Systém SP-line
- Uhlova drazka, v SR najCastejSia realizacia
- Wellprofil
- Trapezprofil
- Velkoformatové kazety
- Perforované fasady
- Atypické rieSenia

Vizual danych systémov, vid obr. €. 13 a 14.

Horizontalpaneel Stulppaneel Stackfolzpansel SP-Line
Stondard-Bouvbreiten: 200 - 333 mm Stondard-Baubreifan: 200 - 333 mm Standard-Baubreiten: 200 - 333 mm Standord-Boubredten: 350 mm
Mesclidicke: 1012 mm Metafidicke. 10/1,2 mm Metalidicke: 10/1,2 mm Matolidicke- 0.7 mm
Fugenbreite: 20 mm Fugenbraite: 0-30 mm

Stondardlange. = 4000 mm Stordardlange- = 4000 mm Standardiangs. = 4.000 mm Standordlange: < 3000 mm

‘Wellprofil Trapazprofil Kassetten

Typ-Bovbrette: W 18/74 - B35 Typ-Boubrei®e: T 25/88 - 700 Bovbraife: 333 mm bis B0 m
Typ-Bovbrette: W 27/111-778 Typ-Boubreife: T 25/128 -7e8

Meiolidicka: 0,80 odar 100 mm Matalldicke. 0,50 oder 100 mm Matalldicke: 12 oder 15 mm
Standardlangen: 2000 mm bis 4.000 mm Stondardlangen: 2000 mm bis 4.000 mm max. lange: 4,000 mm

Obr. ¢. 17: prehlad fasadnych systémov RHEINZINK

Obr. ¢. 18: priklad realizacie
fasadneho systému
RHEINZINK K 25 prePatina
blaugrau.

PoZiadavka investora a architekta
bola integracia garazovej brany

a vodiacej listy exteriérovej
Zaluzie do fasadneho obkladu.
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Prislusenstvo k titanzinkovému materialu znacky RHEINZINK:

Nielen samotny nosny material musi byt kvalitny a odborne zabudovany, ale je
potrebné pouzit aj kvalitné prislusenstvo, ktoré zohladruje tvar strechy, miestne
klimatické podmienky atd’

o) "-;?:' 3 3
E
J-'I '-F—-
CLIPRLL- Mg n s bar LRI Feat- 1P Bohnan ey Smstunias Irgnakona Sl matis
Sorbahote AP RHERZISE AR L

Obr. ¢. 19: RHEINZINK prisluSenstvo

Obr. ¢&. 20: vetrom strhnuta metalicka
krytina. Posuvné priponky

a prevedenie detailu odkvapu
neodolali narazovej sile vetra.
Priponky su doslova roztrhnuté

v mieste behuria, ktory zabezpecuje
dilatacny pohyb krytiny.

Obr. ¢. 21: Detailnejsi zaber na
poskodent posuvnu priponku

Obr. ¢. 22: Horsky hotel SLIEZSKY
DOM 1740 m. n .m., Vysoké Tatry,
realizacia v zimnom obdobi: 5. 11.

2009

Aplikacia Struktirovanej rohoze ,na
zvislo® s prelepenymi spojmi.
Vzhladom na miestne klimatické
podmienky — vysokohorska oblast,
bol pouzity tesniaci pasik do falcu rz
1/10.
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Obr. ¢. 16: RHEINZINK PV panel, Model 20 vykon cca 100 Wattpeak. Schéma zapojenia
a detailny pohlad na kotviaci systémovy Kklip.

4, Uplatnenie materialu RHEINZINK pri obnove historickych objektov

Stresna krytina.
Pri obnove streSnej krytiny sa v prevaznej miere uplatiuje systém Sablonovej krytiny
obr. €. 20 (spoj na lezatu drazku) a v ojedinelych pripadoch aj falcovana krytina, Cize
spoj na dvojitu stojatu drazku, ktora ma opodstatnenie hlavne v nizkych sklonoch
strechy, obr. €.

21.
- = = —
L. R

Obr. ¢. 18: Zamok Halic: RHEINZINK prePatina walzblank, kombinacia dvojita stojata
drazka, pod ozdobnym profilom maloformatové Sablony, spotreba 29 ks/m2
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Obr. ¢. 19: prebiehajuca rekonstrukcia objektu Slovensky polovnicky zvéz Bratislava,
Stefénikova ul., RHEINZINK prePatina walzblank a MD material. Sikmé &asti kosostvorcové
$ablény, vezicka MD plech. Uplne vpravo detailny zéber na hroticu vezisky v dielni
ornamentalneho klampiara.

Obr. ¢. 20: velkoformatové Sablény obr. ¢. 21: dvojita stojata drazka s
aplikaciou Strukturovanej rohoze

Klampiarske detaily a ornamentalne ozdobné prvky.

Na realizaciu uvedenych detailov sa vyuziva Standardny material RHEINZINK
prePatina walzblank / blaugrau / schiefergrau, pripadne pre komplikovanejSie tvary
RHEINZINK MD plech (makky titanzinok uréeny pre ornamentalne, umelecké
klampiarstvo), ako su ornamentalne ozdobné prvky, hodinové veze, ozdobné
hrotice,...
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Obr. ¢ 22: vaza, Obr. ¢. 23: Zlabovy kotlik, Obr. é. 24.: vikier, kombinacia
mat. RHEINZINK MD  mat. RHEINZINK MD RHEINZINK MD

5, ZAVER:

Za 19 rokov pésobenia firmy RHEINZINK na Slovensku sme sa zuc€astnili pri
realizacii velkého mnozstva rézne naroCnych projektov, kde investora oslovil
titanzinkovy masivny materidl RHEINZINK made in GERMENY a filozofia firmy
RHEINZINK, ktora ponuka kvalitné a hodnotné, vela krat aj jedine¢né rieSenia
z uSlachtilého prirodného materialu.

Pri rekonstrukciach pamiatkovych objektov nachadza material RHEINZINK
uplatnenie:

A, ako hlavna krytina, ¢i uz vo forme Sablon, pripadne falcovanej krytiny spajanej na
dvojitu alebo uhlovu drazku

B, doplnkové konstrukcie ku skladanej krytine (bridlica, keramika):
- Detail odkvapu
- Zlabovy systém, zaatikové Zlaby pripadne tradiéné & uz nastresné, pripadne
pododkvapové zfaby
- Detail uzlabia
- Oplechovanie prestupov — kominy
C, oplechovanie vikierov celoploSne, CiZze nielen strecha, ale aj boky, ¢elo
D, ornamentalne klampiarske ozdobné prvky.

6, Literatura:

Ing. arch. Peter Hudak:
Mapovanie zinkovych striech a zinkovych streSnych prvkov na uzemi Slovenska
(2010), material spolo¢nosti RHEINZINK

Dr. Marinanne Schonnenbeck / Frank Neumann:
Geschichte des Zink, seine Herstellung und seine Anwendung, material
spolo¢nosti RHEINZINK
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Ing. Gabriel Boros )
Prefa Aluminiumprodukte GmbH, Marktl/ Lilienfeld (O)

STRECHA
SILNA AKDETK

UPLATNENIE SYSTEMO\! TRADICNEJ KLAMPIARSKEJ TECHNIKY V
SUCASNEJ ARCHITEKTURE

ABSTRAKT

Takmer 20 rokov sa pohybujem v klampiarskom remesle, ktoré sa stale snazim o
najlepSie pochopit. Pofas tohto spoznavania som sa stal tiez nadSencom
predmetného remesla. Napifia ma radostou, ked mézem vidiet pozitivnu aplikaciu
tradi¢nej klampiarskej techniky v su€asnej architekture. Profesionalne zvladnuty
navrh zastreSenia Ci oplastenia, ktory s uctou a odvahou reSpektuje existujuce
pomery a suvislosti miesta stavby, a tiez dosledné vyhotovenie nosnych konstrukcii
a samotného kovového obalu klampiarskou technikou, vytvaraju predpoklady pre
vynimocCné a miestami az ikonické stavby. Cielom prednasky je upriamit’ pozornost
odbornej verejnosti na klampiarske remeslo ako také, ktorého tradicia v Karpatske;j
kotline siaha az do stredoveku. Zaroven na fascinujuce moznosti stvarnenia striech i
fasad tradi¢nou klampiarskou technikou.

uvoD

Klampiarstvo preslo poCas svojej existencie réznymi Stadiami vyvoja. Na kazdej
stavbe ako v minulosti, tak aj v su€asnosti nebolo a nie je mozné stavbu odovzdat do
uzivania bez rukopisu klampiarskeho majstra. V minulosti sa stavby Sperkovali
umeleckymi klampiarskymi prvkami, ozdobnymi vazami, veziCkami, ornamentmi
réznych velkosti a tvarov. Pravom sa predmetna vetva stavebného klampiarstva
nazyva umeleckym, ornamentalnym. Na Slovensku je dnes velky problém najst
majstrov vykonavajucich toto remeslo. V susednych krajinach je eSte mozné objavit
klampiarske dielne, kde otec odovzdava remeslo synovi a mdézeme len dufat, Ze aj
syn bude mat komu remeslo odovzdat. Dnes je aplikacia klampiarskej techniky
v architektire zamerana na racionalnu funk&nost az strohost. V ramci uvedeného je
v8ak priestor pre takmer neobmedzenu kreativitu vdaka genialite fudského umu a
suCasnym moznostiam mechanizacie a precizneho strojného vybavenia pre
klampiarske remeslo.

KLAMPIARSKE REMESLO - VCERA

Klampiari sa na naSom uzemi vyskytovali od 15. storocia. Prvy Cech bol zalozeny v
Bratislave roku 1754. V roku 1828 bolo na Slovensku 39 klampiarov. Do konca 19.
storoCia doSlo k obrovskému rozvoju klampiarstva. V roku 1900 bolo v 18
slovenskych zupach spolu 402 klampiarskych dielni, priCom len za obdobie 1890 —
1910 ich pocet vzrastol na 549. Rozvoj klampiarstva podnietila zvySena vyroba
upraveneho zelezného plechu, rast stavebnej Cinnosti a uprednostriovanie lacnejSich
a praktickejSich klampiarskych vyrobkov pred drevenymi a hlinenymi (plechové
vedra, formy, Zlaby, rury, potreby do domacnosti a i.). V roku 1930 bolo na
Slovensku 461 klampiarskych dielni, z nich 190 majitel'skych, 231 malych (so 623
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pomocnikmi a ucnami), 33 strednych (238 zamestnanych osbéb) a 7 velkych (98
o0s6b). Zaciatkom 40. rokov minulého storo€ia k najvacsim centram klampiarske;j
vyroby patrili Bratislava (18 dielni), Banska Bystrica a Zilina (8), Nitra (7), Poprad (6),
Slovenska Lupc€a (5), Hlohovec, Nové Mesto nad Vahom, Michalovce, Liptovsky
Mikula$, Modra, Pezinok, Ruzomberok, Trencin, Zvolen (4) atd.

Na zapadnom Slovensku, najma v oblasti Malych Karpat (Modra, Raca, Pezinok),
nadobudala klampiarska vyroba vyspelé umelecké formy, dotvarajuce architektonicky
vyraz domov. Patrénom klampiarov bol sv. Viliam.

Zdroj: Benkovic¢ Jozef/uluv

Obr.¢.1 Pohlad na pracovné &innosti klampiara z roku 1880 Obr.¢.2 Medena kupola,
Drazdany

KLAMPIARSKE REMESLO - DNES

Architekti ako Frank Owen Gehry, Zaha Hadid, Jan Kaplicky, René van Zuuk,
Norman Foster, Daniel Libeskind, Renzo Piano, Jean Nouvel, Oscar Niemeyer,
Santiago Calatrava a mohol by som este dlho menovat osobnosti su¢asného sveta
architektury, ktori sa rozhodli pouZit kov na zastreSenie a oplastenie svojich stavieb.
Spolu s plechom si vybrali naj¢astejSie jednu ztechnik tradiCnej klampiarskej
techniky pripadne ich kombinacie. Casto su to stavby svojim tvarom pripominajtice
skulptary, ktoré sa vymykaju Standardnym stavebnym postupom a su urcitym
experimentom. Predmetné  stavby  svojou konstrukénou naro¢nostou
a neoblomnostou rieSitefov vytvaraju tlak na vSetky zu€astnené profesie pri navrhu aj
realizacii a posuvaju tym hranice realizovatelnosti stavieb. Predmetné remeslo
prispelo k vytvoreniu ikonickych stavieb vo svete.
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PONUKA SYSTEMOV PREFA ALUMINIUMPRODUKTE PRE TRADICNE
KLAMPIARSKE REMESLO

Jednou zo zakladnych priorit pdsobenia firmy PREFA Aluminiumprodukte GmbH na
kazdom eurépskom trhu je podpora tradicného stavebného klampiarstva. V ramci
aktivit smerujucich ku vzdelavaniu odbornej verejnosti kazdorone organizujeme
praktické Skolenia pre klampiarov, aktivhe sa zucastriujeme odbornych podujati,
pripravujeme odborné firemné prezentacie urCené architektom, projektantom
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a stavebnym dozorom. Nad ramec uvedenych ,Standardnych® aktivit podporujeme
tiez pripravu a realizaciu projektov objektovym poradenstvom, vyhotovujeme
v pripade potreby vzorové modely v mierke 1:1 klu€ovych klampiarskych detailov
striech Ci fasad.

Od roku 1946 vyrabame produkty z hlinika pre strechy a fasady. Vyrobky su
testované v extrémnych podmienkach alpského prostredia. K takmer uplnej
dokonalosti prispieva inovacny potencial materskej firmy. PoCas existencie firmy ide
o desiatky vyznamnych inovacii, ktoré ovplyvnili a usmernili celu klampiarsko-
strecharsku branzu.

PREFA STRESNE SYSTEMY
1. Systém stojatej drazky
PREFALZ - zvitkové a tabulové plechy, vaha 1,89 kg/m2, 0,7x500/650 mm,
dostupné v 19 farebnych odtiefioch, kvalita povrchovej upravy PREFA P.10 so
40 ro¢nou zarukou
2. Maloformatové krytiny a panely
1. PREFA $kridla* — 420x600 mm, 4 ks/m2, vaha 2,3 kg/m2, 12° sklon
2. PREFA Sindel* — 240x420 mm, 10 ks/m2, vaha 2,5 kg/m2, 25° sklon
3. PREFA S8indel DS 19* — 262x480 mm, 8 ks/m2, vaha 2,75 kg/m2, 17°
sklon
4. PREFA Sablona* — 290x290 mm, 12 ks/m2, vaha 2,6 kg/m2, 22° sklon
5. PREFA 3abléna* — 440x440 mm, 5,24 ks/m2, vaha 2,6 kg/m2, 12° sklon
6. StreSny panel FX.12* — 420x1400 a 420x700 mm, 1,7 ks/m2, vaha 2,3
kg/m2, 17° sklon
7. StreSny panel R.16* — 420x700 mm, 3,4 ks/m2, vaha 2,5 kg/m2, 17° sklon
* Systémy dostupné v 9 farebnych odtiefoch, kvalita povrchovej upravy
PREFA P.10 so 40 ro¢nou zarukou
PREFA FASADNE SYSTEMY
1. Systém uhlovej stojatej drazky
PREFALZ - zvitkové a tabulové plechy v 19 farebnych odtienoch, vaha 1,89
kg/m2, 0,7x500 mm
2. Maloformatové fasadne Sablény a panely
PREFA Sablona* — 200x200 mm, 25 ks/m2, vaha 2,8 kg/m2
PREFA Sablona* — 290x290 mm, 12 ks/m2, vaha 2,6 kg/m2
PREFA Sablona* — 440x440 mm, 5,24 ks/m2, vaha 2,6 kg/m2
PREFA Sindel* — 240x420 mm, 10 ks/m2, vaha 2,5 kg/m2
PREFA Sindel DS 19* — 262x480 mm, 8 ks/m2, vaha 2,75 kg/m2, 17° sklon
Fasadny panel FX.12* — 420x1400 a 420x700 mm, 1,7 ks/m2, vaha 2,3
kg/m2
* Systémy dostupné v 9 farebnych odtienoch, kvalita povrchovej upravy
PREFA P.10 so 40 ro¢nou zarukou

I
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Sportové hala — Dolni Bfezany

Autori: Ing. arch. Ale$ Kubalik, Ing. arch. Josef Kocan, Ing. arch. Jakub Nasinec, Ing.
arch. Veronika Savova

Investor: Obce Dolni Bfezany, Ceska republika

Realizator klampiarskych prac: KLIPS s.r.o., Ing. Igor Nekolny

Investiny naklad: 107 000 000,- K¢

Pouzity systém PREFA:

PREFA STRESNY FALCOVANY SINDEL
TECHMICKE UDAJE

MATERLAL

ROZMERY
KMOTROST
SKLON STRECHY

NOSHA KOHSTRUKCIA
A SEPARACNA VRSTVA

PRIPEVNENIE

Blimik 5 powrchovow dgeavou, hribhka 0.7 mm,
dvogvrsivovd povechoa dprava slebe Lakevanis
prashovanim podia AAL alebo NCS

S00% 240 mm v kryoed plocks
Im? = cca 25 kg = 10 smaov
od 5% = ca AT %

it celoploSne debnenie 5 hioblow min. 24 mm,

od ralatensa strechy snehom 305 kNm? ICH; referenéng
wyska 975 m| aleba na iemi kategérie 0, | alaba If je
potrebni pokladka na celopinisd debneme s btumenmou
sepaatnoy yrstvou

1 FREFK priponia na indel = 1 priponieh na m?
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Obr.c.6, 7 8 9 — Sportové hala — Dolni Brezany Aplikacia systému PREFA Sindel, Al
prirodny, prevedenie stucco

Administrativha budova Black Pearl — Pariz, La Défense

Autori: Studio Vincent Eschalier

Realizator klampiarskych prac: Parisis Rénovation, Philippe Battais
Investi¢ny naklad: 5 000 000,- Eur

Doba realizacie: 5 mesiacov

Pouzity system PREFA Sablona 29x29

TECHMICKE GDAJE

MATERIAL hlindk s povichoves dpravoy, highka 0.7 mm,
s tvovd povichovd Uprava alebo lakovanie
priikovanim podla RAL alebo HES

ROIMERY 290 x 290 mim v kryeej ploche

HHOTNOST Im® = tta 2.4 kp = 12 Sablbn 2hde

SKLOH STRECHY od 11" = cea bl %

HOSMA KONSTRUKCIA na celopledes debnenie 5 hribkoo man. 26 mm,

ASEPARACHRAVRSTVA of zaladenia stiochy soehom 3,25 KH/m? [CH: referentnd
vk Y25 mi alebo na dzemi ketegorie 0, | wleba W e
potebnd poidadka na celoploing debnene 5 bitemenovoy
sepacanou wshveu

FRIPEVNENIE 1 ks PREEA priponkca pre-Sablimy 2%
= 12 priponiek 5a m?
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B e .
R e

Obr.¢.10 — AB Black Pearl — Pariz, La Défense — Aplikacia systému PREFA $abléna
29x29, farba novomedena
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Obr.¢.11, 12 ,13 — AB Black Pearl — Pariz, La Défense — Aplikacia systému PREFA
Sablona 29x29, farba novomedena

ZAVER

Tradicné poctivé klampiarske remeslo ma v sucasnej architekture svoje stabilné
miesto. Strecha alebo fasada vyhotovena z bezudrzbového plechu, ktory je
spracovany ru¢ne, nesie rukopis klampiarskeho majstra aj architekta po niekolko
generacii. Prave vdaka ru¢nému spracovaniu tradi€nou klampiarskou technikou je
také zastreSenie alebo oplastenie Sperkom.

V sucasnosti sa klampiarske remeslo na Slovensku zial nachadza na urcitom
razcesti. Nedostatok kvalifikovaného personalu, nedostatok odborného dorastu a
nedostatok patricného uznania pre tych, ktori vlastnoru¢ne vytvaraju hodnoty z
plechu. Zaroven sa v suc€asnosti infiltruju do tradicného remesla moderné,
industrialne ale hlavne lacné streSné systémy, ktoré devastuju svojimi metdédami
pokladky existujucu stavovsku Cest a odbornost remeselnikov. Verim vsak, Zze sa
spolo¢nym usilim nadSencov pre poctivé klampiarske remeslo tento nelichotivy trend
podari zvratit'.
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P10 antracitova

MATNY A PERFEKTNE HARNOMIZUJUCI:
Odvodnovaci systém v revolucnej
kvalite povrchovej tipravy P.10

01 P.10 hnedd 02 P.10 antracitova 07 P.10 svetloseda

Kvalita P.10 je od svojho uvedenia na trh v roku 2010 u zdkaznikov PREFA
najobltibenejSou povrchovou tpravou pre strechy a fasddy. Trh oznacil kvalitu
P.10 ako ,,povrchovi inovdciu storocia“, ktord po prvy krat pontika opticky
matny, farebne stdly, UV-stabilny, a poveternostne extrémne odolny povlak.
Teraz moze byt tato kvalita povrchovej tipravy so 40 ro¢nou zdrukou na
materidl a farbu pouzitd nielen pre velké plochy. Odvodnovaci systém PREFA
vo farbach hnedd, antracitova a svetlosedad je odteraz dostupny aj v kvalite
P.10. Uvedené umoziuje exaktné zostladenie zlabov, zvodov a kompletného
U prislusenstva pre odvodnenie s povrchom, farbou a struktirou strechy
a fasddy v extrémnej kvalite P.10.

ROZMERY PREFA POLKRUHOVYCH ZLABOV
Polkruhovy 7(ab - 250
Polkruhovy Z(ab - 280
Polkruhovy 7(ab - 330
Polkruhovy Z(ab - 400

P10 svetloseda

ROZMERY PREFA HRANATYCH ZLABOV
Hranaty Z(ab - 250
Hranaty 7(ab - 330
Hranaty 7(ab - 400

ROZMERY PREFA NASTRESNEHO ZL'ABU
Nastresny Z(ab 700 x 1,0 mm

]

ROZMERY PREFA STVORCOVEHO 2vODU

Rozmer 100 x 100 mm, hriibka materialu 1,6 mm

‘-—-—._____
% ‘
* Pri zdruke na farbu sa jednd o zdruku lakovaného povrchu proti odlupovaniu a tvorbe bublin za podmienok uvedenych v zaru¢nom certifikdte. Viac informdcii o zdruke na materidl
a farbu ndjdete na www.prefa.com/zaruka. Technické zmeny a tlacové chyby vyhradené. Odchylky od redlnych farieb st dané moznostami tlace. 05.2019 | KBO | TM

WWW.PREFA.COM
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Ing. Vladimir Orolin
KON-Truss, s.r.o., Galanta

SPOLUPRACA SPOLOCNOSTi KON-TRUSS A WOLF SYSTEMBAU ZAMERANA
PREDOVSETKYM NA KVALITU — DREVENE PRIEHRADOVE KONSTRUKCIE
SPAJANE STYENIKOVYMI DOSKAMI WOLF.

V suCasnosti drevené priehradové konstrukcie spajané styCnikovymi doskami ziskavaju
postupne prevahu nad klasickymi viazanymi drevenymi konstrukciami. M6zeme polemizovat
o tom, preco sa tak deje. Ci ide iba o trend, alebo su za tymto vzostupom aj iné faktory, ktoré
ho vyrazne ovplyviuju, ako je napr. rychla realizacia, bezpec€ny realny staticky navrh na dany
objekt, efektivita zapracovania drevenych prvkov, ekologicky rozmer, alebo nefunkény
vzdelavaci systém stredného ucnovského stavu, ktory prestal vychovavat kvalifikovanych
tesarov, strecharov, pokryvacov... Dnes uz vieme, Ze sa tieto typy konStrukcii vyrazne
presadili na stavebnom trhu predovsetkym v segmente realizacii krovov na stavby rodinnych
domov, polyfunkénych budov, bytovych domov, rekonstrukénych celkov obcianskej
vybavenosti a pod. Nie je v8ak firma ako firma. Aj tu existuju firmy s kratkodobymi ciefmi
a firmy, ktoré to myslia naozaj vazne ako my.

Uvod:

Je potrebné si na uvod povedat, Ze nie je to také jednoduché, ako by sa to na prvy pohlad
zdalo. V Ziadnom pripade to nie je iba nemald investicia do strojového vybavenia. Ako su
v naSom pripade vysokokvalitné stolové dvojhlavové lisy AV BIRCH, pokosové uhlové pily
RANDEK, laserové navadzanie Sablén na stoloch, atd'.

Zakladom pre vysoku kvalitu a bezpecnost vaznikovych konstrukcii je snaha doviest
k dokonalosti a zvladnut samotny systém prace od obchodno-technického
poradenstva, cez staticky navrh, vyrobu az po montaz tychto konsStrukcii. AvSak
rozhodujucim prvkom, ktory je nevyhnutny pre ktorukolvek firmu, ktora si svoje meno
chce zachovat’ dlhodobo, je projekény a staticky navrh danej konstrukcie. Na to, aby
sme dosiahli ¢o najvySSiu kvalitu a optimalizaciu samotného navrhu drevenej
priehradovej vaznikovej konstrukcie, musime zabezpecit, aby v naSich radoch
pbsobili vysoko odborne spdsobili manazéri, technicki zastupcovia, dizajnéri, vyrobni
pracovnici a stabilné montazne skupiny. A ani toto vSetko eSte nemusi byt zarukou
uspesnosti. A preto sme sa v KON-Truss-e vydali po eSte zlozitejSej ceste a svojou
pracou sme presvedcili jedného z najvacSich hracov na eurépskom trhu, spolo€nost
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WOLF Systembau, G.m.b.H., aby sme sa stali ich vyznamnym partnerom. A to je
cesta, po ktorej sa vydala pred 10 rokmi spolo¢nost KON-Truss Galanta. V Case
rozvijajucej sa hospodarskej krizy takmer nikto neveril, Ze mdze prist na trh hrac,
ktory sa zaradi k nosnym pilierom tohto segmentu na Slovensku ako aj v zahranici.

Spolupraca KON-Truss — WOLF Systembau:

Kvalita a spolahlivost su atributy nasej prace. Ako vSak zabezpecit, aby sme boli
naozaj schopni dlhodobo udrzat' tieto atributy? Tak, Ze vytvorime a udrzime tim [udi,
ktori svojou kazdodennou pracou naplnia spolo¢né vizie.

Za tymto ucCelom vznikla aj sesterska spolocnost TRUSS design, ktora sa zaobera
projekciou vaznikovych konS$trukcii v prostredi softvéru WOLF WIN (Wolf for
Windows — Job Organiser EC5). Okrem toho uz niekofko rokov sme vyhradnym
zastupcom predaja styCnikovych dosiek WOLF pre strednu Eurdpu. Tifiové prelisy
na styénikovych doskach WOLF maju Specificky jedineCny tvar, ktory zabezpecuje
vacSiu odolnost’ voCi vytrhnutiu zalisovanej platne z dreva a zaroven sa pri ich
zalisovavani na stoloch minimalizuje ich vplyv na mozné praskanie reziva, €o
demonstruju nasledovné obrazky:

-
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Uzko spolupracujeme s rakuskou spoloénostou WOLF Systembau G.m.b.H. na
vyvoji a zdokonaleni statického softvéru WOLF WIN. Zaroven rieSime podporu
samotného statického softvéru v ramci Eurépy pre spolo¢nosti pracujuce v systéme
WOLF. V sucinnosti s WOLF Systembau zabezpefujeme medzinarodné Skolenia
a postupne budujeme tréningové Skoliace stredisko pre trénovanie projekénych
rieSeni v softvérovom prostredi WOLF WIN, priamo na naSej prevadzke v Galante.
Aktualne zabezpecCujeme Skolenia a programovu podporu pre niektoré krajiny
Eurépy, ako je napr. Polsko, Madarsko, Bulharsko, Macedénia, Ceska epublika, atd.
V roku 2017 sme dostali moznost organizovat medzinarodnu konferenciu firemnych
zakaznikov z celej Eurdopy zdruzenych pod patronatom spoloénosti WOLF
Systembau G.m.b.H., na ktorej bola spolo¢nost KON-Truss, s.r.o. (TRUSS design)
predstavena ako oficialny partner pre podporu statického softvéru WOLF WIN.
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V spolupraci so spolo¢nostou WOLF Systembau G.m.b.H sme vykonali zatazové
skusky jednej z najpouzivanejSich systémovych styCnikovych dosiek od réznych
vyrobcov. Vysledky merani su uvedené nizSie v grafoch. Treba poznamenat, Ze
vSetky skusané platne vyhovuju normam.
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Zaroven je spolo¢nost KON-Truss jedinym vyrobcom vaznikovych konstrukcii v systéme
WOLF na Slovensku, ¢im si zachovavame Specificku originalitu na nasom trhu.

Velkym krokom vpred je vyvoj vlastného systému manazmentu SysKont.app
v spolupraci so spolo¢nostou - Viktor Sz6ke Zemnet, s.r.o. Systém je Uzko Specializovany
a priamo vyvijany pre potreby segmentu riadenia vnutropodnikovych procesov obchodu,
vyroby, logistiky, skladového hospodarstva, atd. pre spolo€nosti zaoberajuce sa vaznikovymi
konStrukciami. V sucasnosti prebieha jeho implementacia do systémov riadenia viacerych
spolo¢nosti zdruzenych pod hlavickou WOLF. Systém je samozrejme pouzitelny pre
ktoréhokolvek vyrobcu vaznikovych konstrukcii a svojou jednoduchostou pouzitia je vysoko
efektivnym rieSenim riadenia vnutornych procesov v jednotlivych spoloCnostiach.

Spolo¢nymi vylepSeniami v oblasti vaznikovych konstrukcii v ramci spoluprace KON-Truss
a WOLF Systems UK, Ltd. je efektivne vyrieSenie presahu vaznika pri sedlovej streche
pomocou systému tzv. rebrika alebo efektivne rieSenie plnohodnotného odkladacieho
policového priestoru v systéme priehradovej konStrukcie WOLF - A-Truss vaznik.
V neposlednom rade aktualne pracujeme na implementacii rieSenia EASI JOIST®
v spolupraci s WOLF system UK, Ltd. Zarovehn pracujeme na zjednoteni montaznych
postupov u vSetkych realizanych montaznych skupin, ¢o zabezpecujeme priamo internymi
Skoleniami kazdej montaznej skupiny, ktora s nami spolupracuje.

KON-Truss, s.r.o. nie je iba Standardnym prikladom uzivatefa uz existujuceho
systému, ale KON-Truss je uz aj v zahrani¢i plne reSpektovanou spolo¢nostou s
aktivnym pdsobenim na rozvoji inovativnych rieSeni a celoeurdopskej podpory
systému, v spolupraci so spolo¢nostami WOLF Systembau G.m.b.H a WOLF
Systems, Ltd.
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Martin Masar
VELUX SLOVENSKO spol. s.r.o., Bratislava

RENOVACTIVE - koncept renovacie pre zdravé a cenovo dostupné byvanie

uvoD

Na Slovensku sa nachadza 950 tisic rodinnych domov. Z nich preslo rekonstrukciou
len asi 37 %. Na renovaciu stale ¢aka niekolko stoviek tisic domov. Podfla dostupnych
udajov Zije v samostatnom alebo v radovom rodinnom dome polovica slovenskej
populacie. Ich obyvatelia su vo vacsine pripadov aj ich vlastnikmi. Stav domu a jeho
pripadna obnova je tak na zodpovednosti majitelov.

Prevazna Cast budov na Slovensku bola postavena do konca 70. rokov minulého
storogia. Tieto stavby uz ani zdaleka nespifiaji dnesné kritéria — & uz je to v oblasti
energetickej narocnosti alebo v oblasti kvality vnutorného prostredia. Vzhfadom na
fakt, Ze budovy spotrebuvaju 40 % energie a 90 % budov tu bude aj po roku 2050, je
pre splnenie klimaticko-energetickych cielov nevyhnutné zvys$it tempo zdravej a
udrzatefnej obnovy budov.

Motivovat fudi zmenit tuto situaciu ma rekonstrukcia rodinného domu s nazvom
RenovActive.

RenovActive je konceptom moderného byvania 21. storoCia. Vyuziva uz existujuci
potencial slovenskych rodinnych domov, ktoré Cakaju na rekonstrukciu, a zachovava
ich vizualnu identitu. Pouzité stavebné zasahy je mozné uskutoCnit' za dostupnu cenu
a s maximalnym efektom. Vysledkom renovacie nie je len uspora energii, ale
predovSetkym zvySenie kvality vnutorného prostredia a vysSi komfort byvania.
Zakladnym rysom zvoleného rieSenia je jeho ekonomicka zmysluplnost.

REKONSTRUKCIA PRE ZDRAVE BYVANIE

Kazdy Siesty Slovak sa staZuje na nevyhovujuce podmienky v budove, v ktorej Zije.
Z prieskumu Healthy Home Batrometru vyplyva tiez, Zze 21 % slovenskych domacnosti
nie je ekonomicky schopné vykurit dom alebo byt, 19 % slovenskych domacnosti nema
dobré svetelné podmienky a 23 % domacnosti hlasi vysoku vihkost vo svojich
domovoch.’

Rychlost renovacnych procesov je nedostato¢na nielen na Slovensku, ale aj v celej
Eurdpe. V Eurdpe sa renovuje ro¢ne len 2 % bytového fondu. Na Slovensku sa podla
nasSich udajov renovuje len 1% bytového fondu. To je alarmujuce Cislo.

Polovica sucasnych obytnych budov v Eur6pe bola postavena v rozmedzi rokov 1945
az 1980 a ich priemerny vek neustale rastie. V pripade, Ze bude tento trend
pokraCovat, to znamena, ze 90 % budov, ktoré sa budu vyuzivat v roku 2050, stoja uz
dnes.2 Renovacia byvania je preto dolezity hrac pri plneni klimatickych ciefov.

" Healthy Home Barometer 2017: https://www.velux.com/health/healthy-homes-barometer-2017
2 Budovy 2050
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ZlepSenie komfortu byvania motivuje k renovacii 58 % Slovakov, ¢o je vyssie Cislo ako
57 % Slovakov, ktorych motivuju k renovacii domu uspory energii.3

Vzorova ukazka rekons$trukcie pre zdravé a moderné byvanie RenovActive si preto
kladie za ciel:

ukazat dostupnost renovacie bezného domu na zdravé, energeticky usporné a
moderné byvanie,

vysvetlit dostupné principy rekonstrukcie,

ponuknut ploSne aplikovatelné rieSenie obnovy starého bytového fondu,

predstavit principy aktivheho domu — zdravé vnutorné prostredie, ohladuplnost
k Zivotnému prostrediu i k pefazenke.

Na Slovensku sa projekt RenovActive uskutoCnil na typickom §tvorcovom dome zo 70.
rokov 20. storogia v Sali. Domy tohto typu v8ak mozno najst v kazdej obci na
Slovensku.

Vzorova rekonstrukcia pre zdravé byvanie RenovActive ma Slovakov inSpirovat, ako
mbdzu svoj dom renovovat finan€ne optimalnym spdsobom. Hlavnymi kritériami
renovacného projektu RenovActive je dom, ktory poskytuje komfortné a zdravé
byvanie, je cenovo dostupny a opakovatelny. Projekt zo Sale bude sluzit ako vzorovy
priklad rieSenia obnovy starnuceho bytového fondu nielen na Slovensku, ale aj
v okolitych krajinach.

SEDEM PRINCIPOV RENOVACIE

Koncept RenovActive vychadza zo zasad zdravého byvania a definicie siedmich
najvhodnejSich a nakladovo najefektivnejSich rieSeni pre renovaciu. Naplnenie tychto
siedmich stavebnych principov umozni, aby starSie budovy vykazovali rovnaké
parametre, aké maju novo postavené budovy.

V zavislosti od uz existujuceho rieSenia budovy a od rozpoctu renovacie mézu byt
rézne principy realizované takym spésobom, aby sa podarilo zvySit' prisun denného
svetla, zlepsSit vetranie, posilnit obvodovu schranku a zvacSit obytny priestor
prostrednictvom zhustenia alebo rozSirenia. Koncept je modularny, takze ho mozno
prispésobit’ typoldgii kazdého domu.

V Sali na Slovensku sa podarilo implementovat vetkych sedem principov renovacie,
ktora vedie k pohodinému a zdravému byvaniu pri zachovani rozumnych nakladov.
Zvolené rieSenie mozno aplikovat na dalSie statisice slovenskych domov, ktoré
potrebuju rekonstrukciu.

3 Healthy Home Barometer 2017
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PRESVETLENIE PRIESTORU POD SIKMOU STRECHOU

StreSné okna VELUX su navrhnuté tak, aby rovnomerne privadzali denné svetlo
a Cerstvy vzduch do celého domu. Riadené vetranie a tienenie tak pomahaju celoro¢ne
udrziavat zdravé a prijemné vnutorné prostredie.

Zivotny priestor rodiny Hudkovcov sa vyuZitim podkrovia podarilo zva&sit o 45 %.
Spravnym navrhom presvetlenia sa dnu dostane dostatok denného svetla a zaroven
sa zabrani jeho prehrievaniu.

StredSné okna VELUX privadzaju dostatok denného svetla aj do prizemia. Centralny
priestor domu — kuchyna prepojena s jedalfiou — nie je uzatvorena na urovni podhladu.
Izba je otvorena do krovu, ¢o zasadne vylepSilo jej vzhlad. Pévodne obsluzna
miestnost’ sa zmenila na najatraktivnejsiu ¢ast domu.

Vysoko umiestnené streSné okno priestor nielen presvetluje, ale aj automaticky vetra.
Cez takto umiestnené streSné okno sa vydychany vzduch a vypary z varenia vyvetraju
trikrat rychlejSie. StreSné okno Velux je doplnené motorickou jednotkou a vonkajSou
markizou.

Optimalne presvetlenie izieb v podkrovi a tepelny komfort v nich sa zabezpedil
osadenim kyvnych streSnych okien VELUX s rozmerom 780 x 1400 mm do dvoch
svetovych stran miestnosti. Otvorenie oboch okien naraz umozni jednoducho vyvetrat
nahromadeny vzduch a udrzat’ v podkrovi zdravu mikroklimu.

Spravne osvetlenie a moznost poriadne vyvetrat su mimoriadne dblezité v detskej
izbe. Vykyvné streSné okno VELUX sa preto umiestnilo nad hraciu plochu a nad
pracovny stol.

Do kupelne a do priestorov so zvySenou vilhkostou su idealne bezudrzbové biele
streSné okna VELUX s polyuretanovou ochrannou vrstvou a drevenym jadrom.

Pre projekt RenovActive boli odbornikmi odporucené streSné okna VELUX z
radu Standard _ Plus s energeticky  tspornym trojsklom Uw 1,1.  V kazdej
miestnosti je aspon jedno okno vybavené motorickou jednotkou, ktord umoznuje
dialkoveé ovladanie okien.

StreSné okna na sIneCnych stranach strechy su vybavené vonkajSimi markizami,
ktoré v lete znizia teplotu az o 6°C, vdaka Comu celoroCne udrziavaju tepelny
komfort v dome. Regulaciu denného svetla alebo uplné zatemnenie pre dokonaly
oddych zabezpecuju originalne rolety z vnutornej strany streSnych okien.

Kvalitu vnutorného prostredia strazi inteligentny systém VELUX ACTIVE. Uzivatelov
odbremenil od akejkolvek manipulacie so streSnymi oknami a roletami. Pomocou
senzorov neustale monitoruje teplotu, vihkost vzduchu aj koncentraciu CO2 a reaguje
na aktualne podmienky. Miestnost automaticky vyvetra, ¢i zatieni.

Vodotesné napojenie okna na streSny plast zaisti lemovanie VELUX a zaroven zabrani
akymkolvek unikom tepla.
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PRESVETLENIE CASTi DOMU S PLOCHOU STRECHOU

Na presvetlenie €asti domu s plochou strechou sa navrhli streSné svetliky VELUX.
Svetliky presvetlia priestor uprostred dispozicie efektivnejSie ako fasadne okno
rovnakych rozmerov a postaraju sa aj o vetranie.

StreSny svetlik VELUX CVP s rozmerom 600 x 600 mm privadza denné svetlo do
vstupnej chodby. Druhy svetlik sa umiestnil nad vstup do pivnice. Ovlada sa dialkovo
a zaistuje moznost vetrania. Cira kupola chrani kridlo s dvojitym zasklenim pred
dazdom aj snehom a zaroven prinasa dnu dostatok denného svetla.

Komfort a pohodlie pri vetrani atieneni zabezpeli elektrické ovladanie
svetlikov VELUX INTEGRA® (CVP). Kvalitu vnutorného prostredia automaticky strazi
inteligentny  systém VELUX ACTIVE. Uzivatelov odbremeni od akejkolvek
manipulacie so svetlikmi aich tienenim. Pomocou senzorov neustale monitoruje
teplotu, vlhkost vzduchu aj koncentraciu CO2 a reaguje na aktualne podmienky.
Miestnost automaticky vyvetra, ¢i zatieni.
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PRESVETLENIE MIESTNOSTi UPROSTRED DISPOZICIE

DostatoCné presvetlenie kupelne na prizemi sa dosiahlo nielen pomocou fasadneho
okna, ale aj pouzitim svetlovodu VELUX. Tento pasivny osvetlovaci systém dokaze
vdaka vysoko odrazivému tubusu priviest sine¢né luge az do hibky 6 metrov medzi
strechou a interiéerom. Toto rieSenie vyborne posluzi na presvetlenie tmavych
miestnosti uprostred dispozicie, kde je zloZité priviest denné svetlo a su odkazané na
zdroje umelého osvetlenia.

Svetlovod sa sklada z troch Casti: na streche je umiestneny Stvorcovy osadzovaci ram,
nasledne podhlfadom prechadza pevny vysokoodrazivy tubus a v interiéri je ukonceny
stropnym difuzorom, ktory zabezpecluje rovnomerny rozptyl svetla v miestnosti.
Odrazivost' tubusu je na urovni 98 %, ¢o umoziuje takmer v8etkym slneCnym lu€om
vojst do interiéru. A dokonca, aj po€as zamracenych zimnych dni je interiér osvetleny
intenzitou tradicnej 60 W Ziarovky.
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RESENiI PROSVETLENI

Pred renavaci Po renovac

ZAVER

Dokonc¢enim stavby projekt RenovActive nekonci. Postupne zverejnime dokumentaciu
stavby, ktoru bude méct vyuzit akykolfvek vlastnik rodinného domu. Budeme tu
predstavovat rieSenia v troch finanénych kategoriach. ZaCina sa etapa zbierania
skusenosti s prevadzkou, monitorovania a merania kluCovych parametrov. Ziskané
data budu zverejfiované postupne v najblizSich mesiacoch.

Sledujte webovu stranku www.renovactive.sk
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Jakub Cajko, konatel spolo¢nosti
TEPORE s.r.o., Bratislava

KONSTRUKCNO-IZOLACNY SYSTEM STEICO TEPORE - PRiIiPRAVA NA ROK
2021

Prirodné izolacné materialy v stavebnictve vyuZzivaju fudia uz od nepamati, prave kvoli
ich vynikajucim vlastnostiam a velkej pridanej hodnote, ktoré poskytuju. Malo kto vie,
Ze napr. prva drevovlaknita doska ako izolaény material bola vyrobena desiatky rokov
skor nez polystyrén, alebo mineralna vata. Rokmi preverené materialy, ktorych
vstupnou surovinou pre vyrobu tvori drevo, konope, slama, pripadne hlina, tvoria
najdokonalejSie a najprirodzenejSie prostredie pre byvanie CcCloveka a vyrazne
ovplyviuju jeho zmysly a kvalitu vnutornej klimy v naSich obydliach. Navrat
k tradi€nym, prirodnym materialom nie je vystrelkom dneSnej doby, ale désledkom
poznani, ktoré ludia postupom Casov v stavebnictve nadobudaju.

DREVOVLAKNITA IZOLACIA

Drevovlaknité izolacie patria medzi jedineCné izolatné materialy, ktorych tepelno-
technické parametre su oproti konvencnym materialom vo vyrovnanom pomere, a tym
padom zabezpecuju rovnovahu v prostredi v ktorom byvame. Konkrétne ide o pomer
tepelného odporu voci mernej tepelnej kapacite (akumulacnej schopnosti) materialu.
Jednoducho povedané pomer medzi ochranou vodi zime a ochranou voci prehrievaniu
v lete. Konvenéné izolacie, medzi ktoré patria napr. penoplastické, alebo vlaknité
materialy na baze skla a ¢adiCov, vykazuju vhodny tepelny odpor vzhladom na ich
nizku hodnotu tepelnej vodivosti, ale absentuju prave akumulaénou schopnostou.
Jednoducho povedané, tieto materialy funguju v zime, ale v lete je ich vykonnost velmi
slaba atieto materialy su schopné nas chranit voCi neprijemnému prehrievaniu
v letnom obdobi roka len v minimalnej a nedostato¢nej miere. Drevovlaknité izolacie
vSak maju vyborné tepelno-akumulacné vlastnosti, a tiez tvoria vybornu ochranu pred
chladom v zime. T. z. ide o materialy ,funkéné®“ po cely rok. Predsa nechceme len to,
aby nam bolo v zime teplo, ale aj to aby nam v lete bolo prijemne. Cielom je tento
pomer dosiahnut prirodzenou cestou pomocou spravneho vyberu tepelnej izolacie.
DalSou velkou devizou drevovlaknitej izolacie je jej schopnost prirodzene regulovat
vzdusnu vihkost, €o je spbésobené dutym prierezom drevného vlakna (kapilary), ktoré
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funguje ako transportny prostriedok pre bezpeénu distribuciu vihkosti a napomaha tak
k jej regulacii. Drevovlaknité dosky vykazuju aj velmi dobré parametre z hladiska
akustickych parametrov. Su zvlast vhodné pre difuzne otvorené konstrukéné systémy
t. z. konS$trukcie bez pouzitia parozabran. Takéto konStrukcie funguju ovela
prirodzenejSie a nebojuju proti prirode resp. fyzikalnym javom, ktoré nastavaju
v stavebnych konstrukciach.

o

FUKANA IZOLACIA

Fukana drevovlaknita izolacia je systémové, kvalitné, rychle a pre
zakaznika bezproblémové rieSenie pre rézne typy konstrukcii. Ide o prirodné drevné
vlakno, ktoré sa vhana do konstrukcie pomocou Specialneho strojného zariadenia
zaskolenou pracovnou skupinou. Fukana drevovlaknita izolacia je zvlast vhodna ako
systémové rieSenie zateplenia STEICO | nosnikov a vaznikovych krovov. Vdaka
preciznej realizacii zabezpeluje fukana izolacia kvalitné zateplenie konstrukcii
a detailov kde je takmer nemozné pouzit' tepelnu izolaciu vo forme dosiek, alebo roliek.
Drevné vliakno STEICO ZELL sa sklada z Cistych volnych drevnych viakien. Kazdé z
tychto viakien ma vSetky prednosti prirodného dreva: trvanlivost, stabilitu a vefmi
dobré tepelno izolacné vlastnosti. K vytvoreniu izolacnej vrstvy su viakna pod vysokym
tlakom vhanané (fukané) bud do uzavretych dutin konStrukcie, kde sa presne
prispésobia jej tvaru, alebo su fukané volne napr. na strop vaznikového krovu kde
perfektne prekryju. Taktiez instalacné prvky v priestoroch uréenych na zateplenie su
pri fukani dokonale izolované bez zdihavej ruénej prace. Fukana izolacia je
najidealnejSi spbsob zateplenia strednych, stenovych, alebo stropnych STEICO |-
nosnikov.

fakanie do dutin
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NADKROKVOVE SYSTEMY

Odporu¢ame na kazdu strechu aspori v min. hrubke 22-35 mm. Strecha s pouzitim
nadkrokvovej izolacie sa dostava na odliSnu uroven bezpecnosti, nakolko hlavna
izolaCna vrstva ako aj drevené nosné prvky su chranené viac ako len 0,xxx mm hrubou
féliou.

PELNA \}nnwnm

=
A =0,036 D
p =60 kg/m3
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Priklad stre$nej konstrukcie postdenej v TSUS spinajtcej sprisnené

podmienky pre tepelno-izolaénu vrstvu

wrsiiey Hriibka
Vb od ru-:;l-hunml}m {mmj
. Poiatng hyororolacia -
STEICOmulti UDB
= Widknikh doska 56 H, =
STEICOunhersal
Droveeddicn td Iepoing Fodca
3 | (p=50kghm') STEICORex aloto | 40
drmvovailknith bapeind olbcis
8 = 40 kgim®) STEICOzZal
4 Cahky keempaziley nosnil na biea 50
drens STEICO0Ra SSB0A8T | "7
[] Parczébrana -
i Drovovidknits tepaing Colbcs e
{0 = 50 kgim") STEICOfay
7 Lty $0x50 alebo GO profily Ad
B Sadrokarionond aisbo 10
sadrovidkn®l dosks
Celkova hribka kon&trukcie 446 mm
PoZiarna odolnost - DP2 " REI 30
Poziarna odolnost - DP3 ¥ REI 30
Fop g 0,096
Sicginitel prechodu tepla U WH(mZ.K)
Teplotny Gtlm kondtrukcie 728,6
Fazovy posun teplotného kmitu 15,0 h
Vniitorna povrchova teplota kon&trukcie 6 | 19,2 °C
Celoroéné mnoZstvo skondenzovane| vodnej pary za rok M.’ Bez kondenzacie

Celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary za rok Me,”

teplota Gun=13,1°C; fun < Gu.
podhladu (CD/UD).

hladu z dreva.

" Uvedené hodnoty platia pri okrajowych podmienkach: &= 20 °C; @ = 50 %; & = -15 °C; @ = 84 %. Priememé
mesatné podmienky pre mesto Zvolen (nadmorska vy&ka 300 m n. m., teplotna oblast 3 podla STN 73 0540-3) boli
pouZité na stanovenie hodnét celoroéného mnoZstva skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.

Pri uvedenych okrajovych podmienkach splfia konstrukcia poziadavky na Sirenie vihkosti v konatrukciach a najniz-
&iu povrchovil teplotu kontrukcie podfa STN 73 0540-2; M. < 0,5 kg/(m® a) a zdroveft M. < My, najniziia vnltorns

Vprati v pripade podhladu zo SDK, typ F (protipoZiamy) s hribkou min. 12,5 mm a ocelovych podkladovych profilov

Plati v pripade podhladu zo SDK (typ A, H, E, D, R, I) alebo zo sadroviknitej dosky a podkiadovych profilov pod-

{ ATEPORE

izalujte zdravo
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Jan Strakos
Coleman S.1,, a.s., Vsetin (CZ) Colema nﬂ

INOVATIVNE SLUZBY PRE STRECHAROV

Revoluény konfigurator striech

Vybrat spravnu streSnu krytinu pre dom méze byt pre mnohych nasich koncovych
zakaznikov problém. Castokrat alebo mozno vzdy, sa stretdvame s tym, Zze zakaznik
Zakaznik vtom momente ale zabuda na to velmi podstatné - pouzitelnost’ krytiny,
kvalitu, zaruku a predovsetkym zZivotnost.

V Colemane uz dlhodobo zavadzame pojem "Casova cena". To znamena cena strechy
v zavislosti na €ase. Uvedme si to na jednoduchom priklade. KedZe je obstaravacia
cena strechy z plechovej krytiny so zakladnou povrchovou upravou PE25 4 000,- EUR,
tak pri nej predpokladame Zivotnost' cca 20 rokov. Teda obdobie, kedy nebude musiet
zakaznik na strechu vébec siahnut. Po tomto obdobi je nutné strechu realizovat znova.
Ked to dobre dopadne, zmenime po 20-tich rokoch len krytinu. Budeme teda
investovat dalSich bezmala 2 000,- EUR. To uz je za 20 rokov 6 000,- EUR. Za dalSich
20 rokov to bude zakaznika Cakat znova. Ked sa ale zakaznik zamysli pred kupou
prvého materialu, zisti, Ze cena napriklad pri hlinikovej krytine s vyrazne lepSou
povrchovou upravou je 6 000,- EUR. Podstatny rozdiel spocCiva v tom, ze sa uz streche
nebude musiet venovat dal$ich ani 20, ani 40 rokov. V tejto chvili je to prave "Casova
cena", ktora ukaze, Ze lacnejSie rieSenie v momente prvej kupy vlastne s ohladom na
Cas nie je lacnejsie.

Na tuto tému sme pripravili celu publikaciu, ktoru je mozné si stiahnut zdarma na
strankach http://www.coleman.cz/cena-strechy-v-case/ (je sucastou kniznice on-line
publikacii na webe www.coleman.cz).

To je prvy krok. LenZe ako ma koncovy zakaznik zistit, aké su presné rozdiely v cenach
krytin priamo na jeho dom?

Prave na zaklade tejto myslienky vznikol revoluény ,KONFIGURATOR STRIECH".

Co je vlastne ciefom konfiguratora? Dat koncovému zakaznikovi do ruk nastroj,
pomocou ktorého lahko a rychlo porovna zivotnost, zaruku, kvalitu a hlavne cenu
danej strednej krytiny priamo pre jeho strechu. Dolezitym faktorom bolo vytvorit kazdu
porovnavanu krytinu tak, aby obsahovala zostavu vSetkych nutnych prvkov pre
realizaciu strechy. Tym myslime od hrebenacov, cez foliu az po laty a doplinkové prvky.
Kazda porovnavana zostava teda obsahuje vSetko, €o je nutné. Konfigurator sme
logicky postavili na e-shope e.coleman.sk, aby ceny streSnych zostav reflektovali
presnu trznu cenu, nie iba cenu cennikovu.

Hlavnym cielfom je ukazat uzivatelovi, Zze rozdiely medzi jednotlivymi materialmi mézu
byt v ramci Zivotnosti, zaruky, kvality velmi vyznamné. A pritom cena nemusi byt az
tak rozdielna.
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S ohladom na to, Ze je Konfigurator striech dostupny zdarma, odporu¢ame ho rovno
navstivit' a vyskusat'.

Dostupny je na stranke https://e.coleman.sk/ konkrétne na adrese
https://e.coleman.sk/konfigurator-sk.
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Zavesné konzolové leSenie FOX F n "

Patri do osobitnej skupiny zavesnych leSeni a Uspe$ne vypifia medzeru medzi
velkoploSnymi leSeniami a horolezeckymi technikami. NajCastejSimi uzivatelmileSenia
FOX su klampiarske a pokryvacCské firmy, ktoré ocenuju okrem zaistenia bezpecénosti
vlastnych pracovnikov, tiez zvySenie produktivity a kvality prace, ale aj nemalé uspory
za zaberanie verejného priestranstva. LeSenie FOX je vybornym rieSenim na
miestach, kde su peSie zony alebo ulice s vysokou frekvenciou osdb a v uzkych
ulickach v historickych jadrach miest.

Vymenujme si, ¢o napriklad leSenia FOX riesi:

e problém so stavbou leSenia od paty budovy, ktorého stavba je ¢asovo i finan¢ne
naroc¢na

e problém s pouzivanim mobilnych ploSin a horolezeckych technik, ktoré su pri
dlhodobom pouzivani finanéne naro¢né

e problém platenia zabratia verejného priestranstva

e zvySenie bezpec€nosti a kvality prace

Vyhody leSenia FOX:

e Setri Cas aj peniaze

e maly skladovaci objem

¢ rychla a jednoducha montaz

e zabezpecuje priestor pod leSenim na frekventovanych miestach a neubera
plochu staveniska

e tvori ochrannu a zachytnu konstrukciu

e variabilita pouzitia

e konkuren¢na vyhoda

VARIANTA S KOTVOU

Tato varianta sa vyuziva pri stavbach, kde mézeme vitat do
obvodovej steny, najma pri novostavbach pred omietkami a pri

rekonstrukciach starych domov, je vyhodné pouzit alternativu | ,.-—I———/I
kotvy priechodna. Konzola leSenia FOX je v tomto variante | x |
zavesena na kotve prechadzajlcej otvorom s priemerom 22 | \

mm vyvitanym cez stenu.

Pri stavbach, ktoré maju rekonstrukciu fasady uz za sebou, alebo sa do fasady nesmie
prilis zasahovat' ako napr. pri pamiatkovych objektoch, je vhodné vyuzit alternativu
chemickej alebo hmoZzdinovej kotvy. Tieto kotvy sa osadia do dier v plasti budovy a po
demontazi sa zapravia.
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Alternativy upevnenia:

e priechodna kotva
e chemicka kotva
e hmozdinova kotva

VARIANTA S RAHNOM

Vyuziva sa najma na strechach, ktoré su bez streSnej
krytiny alebo maju skladanu krytinu a mozno ju doCasne
rozobrat. Hak rahna sa jednoducho zahakne za
pomurnicu, mur, atiku alebo pomocny tram.

Ako predchadzajuca varianta nam dava vybrat z
niekolkych alternativ, varianta s rahnom ma pat’ spésobov
uchytenia, ktoré umoznuju leSenie osadit’ priamo na krov.
VysSka podlahy voci krovu je nastavitelna.

Alternativy upevnenia:

e hak

e skrutkovy zaves

e zachytny zaves

e uholnikovy zaves Strukturovany
e uholnikovy zaves pribity

VARIANTA NA SIKMINU

Varianta na Sikminu je s oblubou vyuzivana na strmych T
manzardovych strechach pre pokryvacské prace, pre ' !

vystavbu a opravy kominov alebo montaz konstrukcii | i

nad uroviiou streSného plasta. V tejto variante je s _

, , . , , . e
zakladna konzola lesenia FOX obratena opacne a Py i
kotvena priamo do krovu. /’ Y 4

. . . " ey i
Aj tato varianta sa vyznaCuje moznostou vyuzitia -_

leSenia v réznych alternativach, ktoré su zavislé na
moznosti upevnenia leSenia.

Alternativy upevnenia:
e skrutkovy zaves
e zachytny zaves
e uholnikovy zaves Strukturovany
e uholnikovy zaves pribity

Orientaéna cena za prenajom zavesného konzolového leSenia FOX je cca 116,-
EUR /1 bm bez DPH na jeden kalendarny mesiac vratane montaze a demontaze. V
cene nie je obsiahnuta doprava. Cena sa odvija od spésobu kotvenia, prenajatych
metrov a dizke najmu.
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Kontakty:

Manazér zavesného konzolového leSenia FOX
Jan Strako3$

info@leseni.fox.cz

+420 737 263 915

http://www.leseni-fox.cz

Ukazka realizacii zavesného konzolového leSenia FOX v Bratislave
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Ing. Jozef Kovac
doc. Ing. et Ing. arch. Milan Palko, PhD.
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta

LABORATORNE TESTOVANIE VYBRANYCH STRESNYCH FOLIOVYCH
HYDROIZOLACIi V KONTEXTE UV DEGRADACIE

Abstrakt

V sucasnosti je badatelny obrovsky objem stavebnej vyroby v hospodarskom
priestore. Tento fenomén na seba viaze Siroku ponuku povlakovych hydroizolaénych
materialov od réznych vyrobcov. Vzhladom na masivnu aplikaciu mPVC na streSnych
kons$trukciach v predoslych obdobiach sa momentalne prejavuju niektoré strechy
skratenou zivotnostou zapri¢inenou prevazne UV degradaciou. Na to, aby bolo tomuto
mozné predchadzat’ je potrebné nové materialy testovat za pomoci zrychleného UV
starnutia.

1. Uvod

Uzemie Slovenskej republiky patri do mierneho klimatického pasma a
ovplyviiuje ho polarna aj tropicka klima. Ani jeden z tychto vplyvov v naSom prostredi
neprevlada, takze nase klimatické pomery su vyslednicou striedajucich sa vonkajsich
vplyvov.

Pri streSnych materialoch, ktoré su dlhodobo vystavené vonkajSiemu prostrediu
najma slneCnému ziareniu, teplotnym zmenam, dazdu, vetru, snehu a znecCisteniu
atmosféry dochadza k degradacii a stratam fyzikalnych a mechanickych vlastnosti.
Dokonca aj najodolnejSie materialy sa modifikuju ukladanim okolitého prachu a trosiek,
€o mbze poskytnut prilezitost na kolonizaciu biologickymi organizmami ako su napr.
huby, riasy a pod.

2. SIneéné ziarenie

SlnecCné Ziarenie je mozné rozdelit na dve Casti na priame slnecné Ziarenie
a rozptylené sInec¢né Ziarenie (difuzne). Slnecné spektrum sa obvykle deli na tri hlavné
Casti a podla toho rozliSujeme: ultrafialové ziarenie, viditefné slneCné Ziarenie,
infraCervené slnecné ziarenie. P6sobenie sineéného Ziarenia ma priamy dopad na
Zivotnost’ materialov jemu vystavenych.
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Obr. 1 Distribucia slne¢ného Ziarenia na plochu

K-rays Uliraviolet Visible Light I Inirared
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Wavelength (nm})

Obr. 2 Spektrum slnec¢ného Ziarenia

Nasledkom absorpcie svetelnej energie dochadza v polyméroch k odburavaniu
chemickych latok a degradacii v désledku réznych typov fotochemickych reakcii. Na
polyméry ma najvacsi dopad slneéné Ziarenie s vinovou dizkou od 290 — 400 nm, ktoré
tvori asi 5% z celkového sine¢ného ziarenia dopadajuceho na povrch Zeme. Rozsah
slne¢ného Ziarenia zavisi na znedistenosti atmosféry, nadmorskej vySke a ro¢nom, Ci
dennom obdobi, [2].

3. Poruchy striech vplyvom UV degradacie

Velké mnozstvo polymérnych materialov je priliS lahko degradovanych UV
Ziarenim. Fotony UV Ziarenia maju dostatocnu energiu k naruSeniu chemickych vazieb
v materialoch. Absorpcia UV Ziarenia moézZze spésobit rozlomenie, pripadne
zosietovanie polymérnych retazcov, €o vedie k zmene chemickych a mechanickych
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Obr. 3 UV degradovana mPVC povlakova krytina v Stadiu obnaZenia vystuznej
vioZky (foto: M.Kovac)

Obr. 4 UV degradovana mPVC povlakova krytina v $tadiu rozpadu (foto: M.Kovac)
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vlastnosti. Naj¢astejSim prejavom takychto poskodeni je napriklad krehnutie mPVC
povlakovych hydroizalacii, ¢o nasledne vedie k poruseniu uz pri malych mechanickych
namahaniach. Castokrat sa dokonca takéto zdegradované materidly samovolne
rozpadavaju bez pdsobenia mechanického namahania.

4. Testovanie materialov

UV degradacia je teda jednym z najdélezitejSich faktorov, ktoré ovplyvriuju
mechanické vlastnosti mPVC materialov ako napriklad znizenie pevnosti v tahu,
odolnost’ proti narazu, krehkost  a vznik tahovych trhlin.

4.1 Prirodzené testovanie

Existuje cela rada expozicnych miest po celom svete, z ktorych kazda ma
odliSné podnebie, ktoré je mozné pouzit na predpovedanie vonkajSej zivotnosti
materialov. Vybrana lokalita by mala byt ta, ktora je najreprezentativnejSia pre
vSeobecné zaujmové prostredie, avSak je zvyCajnejSie vybrat miesta extrémneho
podnebia a porovnat vyslednu degradaciu s degradaciou, ku ktorej dochadza v
prostredi realizacie. Tymto spdsobom sa dosiahne "prirodzena" expozicia, aj ked
hladiny UV, teploty a vihkosti sa mézu znacne lisit od urovni, ktoré by boli splnené v
prevadzke. Testovacie centra vo svete: Miami (Florida), Wittamann (Arizona), Hook of
Holland (Holandsko).

4.2 Zrychlené vonkajSie testovanie

Poveternostné podmienky materialov mozno dalej urychlit efektivnejSim
pouzivanim vonkajSej expozicie. Prikladom tohto je rozSirené pouZzitie pristrojov
EMMA (Mechanické drzZiaky so zrkadlami pre zrychlenie) a EMMAQUA (EMMA s
cyklom rozpraSovania vodou). Tieto pristroje maju vysoko-lestené pohyblivé hlinikové
zrkadla, ktoré zosilfuju sine¢né Iu€e priamo na skuasobnu vzorku.
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Obr. 5 Pristroj pre zrychlené vonkajsie testovanie EMMAQUA

4.3 Laboratorne testovanie

Hlavnym dévodom pouzitia umelych poveternostnych metdéd je urychlit
degradaciu za kontrolovanych podmienok tak, aby sa charakteristiky trvanlivosti
konkrétneho polyméru mohli hodnotit' v prijatelne rychlom Case. Laboratorne skusky
modzu prebiehat nepretrzite, pri prirodzene sa vyskytujucom vy$Som oZiareni ako pri
slneCnom Ziareni, ktoré neprerusuju prirodzené cykly def — noc, sezénne zmeny a
poveternostné podmienky. Teploty, teplotné cykly, vlhkost a celkova expozicia
slne¢ného Ziarenia méze byt manipulovatelna na maxima, ktoré mézu viest az k
nerealistickym urovniam, pri ktorych mézu vzniknut nepriaznivé foto-chemické javy,
ktoré by pri prirodzenej expozicii nevznikli. Z toho dévodu je nutné dbat’ na tieto faktory,
aby vSetky degradacné procesy pdsobili na vzorky v rovhakom rozsahu. Existuje velky
pocCet komercnych postupov umelého zrychlenia, ktoré su zvyCajne zaloZené na
rovnakych dvoch alebo troch svetelnych zdrojoch, [3].

Laboratérne vybavenie SvF, STU v Bratislave

Laboratérium pre vyskum striech na Stavebnej fakulte Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave disponuje pristrojmi pre prislusné meranie zakladnych
charakteristik materialov (hmotnost, rozmery...), pristrojmi simulujucimi vonkajSie
podmienky a pristrojom pre zhodnotenie mechanickej odolnosti materialov.

Pristroj Q-SUN Xe 1s

Pristroj Q-SUN je laboratérny simulator poveternostnych podmienok a pouziva
sa pre testovanie roznych vlastnosti materialov. Pristroj je konstruovany tak, aby tieto
testy, €¢o najviac urychlil. Expoziciou materialov mézeme dosiahnut’ jeho pred€asné
starnutie, praskanie, stratu fyzikalnych vlastnosti, stratu lesku, farebnosti, atd. Tieto
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poSkodenia dosiahneme intenzivnou expoziciou Ziarenia xendnovej vybojky,
regulaciou teploty a vihkosti a postrekovanim vzoriek vodou, [4].

Obr. 6 Pristroj Q-SUN Xe 1s
Xenonové lampy su v pristrojoch Q-Sun vyuzivané k tomu, aby simulovali
degradacné ucinky slne¢ného ziarenia. Svetlo z lamp do komory prechadza cez filtre

simulujuce denné svetlo, filtre simulujuce okenné sklo alebo cez Q/B filtre.

LAMPY

£ 0
Tl

UVFILTRE

POSTREKOVACIE TRYSKY

VZORKY
=0 [

Obr. 7 Schéma principu prace pristroja
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Obr. 8 Krivka Ziarenia s aplikovanym filtrom pre simulaciu denného svetla [4]

Pristroj QUV/spray

Pristroj QUV na urychlené poveternostné testy sa pouziva k laboratornej
simulacii Skodlivého pbsobenia poveternostnych vplyvov. Sluzi k predpovedaniu
relativnej odolnosti materialu vystavenému exteriérovému prostrediu. Dazd a rosa sa
simuluju pomocou kondenzacného systému alebo vodnym rozprasovacim systémom.
Skodlivé pdsobenie sineéného svitu sa simuluje fluorescenénymi UV lampami.
Automaticky sa riadi oZarovacia teplota a taktiez aj denna postupnost’ UV peridd a
vlhkostnych period. Po€as niekolkych dni resp. tyzdhov moze v QUV pristroji dojst k
posSkodeniu vzoriek, ktoré by sa v exteriéerovych podmienkach prejavilo az za niekofko
mesiacov pripadne rokov. Medzi pozorované poskodenia patri blednutie farby, vznik
Skvin, popraskanie, vznik trhlin, tvorenie vypuklin, strata lesku, strata pevnosti
a krehnutie, [5].

Obr. 9Pohlad na pristroj QUV (vlavo UV periéda, vpravo vihkostna peridda, foto:
L.Bosak)
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Obr. 10 Systém kondenzacie (vpravo) a ostrekovania (vlavo) v pristroji
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Obr. 11 Vinové dizky jednotlivych typov lémp v porovnani so sineénym Ziarenim [5]

Testovanie prebieha STN ISO 4892-1,2,3 — Metddy vystavovania u€inkom
laboratérnych svetelnych zdrojov, Cast 1,2,3.
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Metdda A: Zrychlené laboratéorne starnutie so Ziarivkami typu UVA-340
e . X - . Teplota ¢ierneho
Cislo cyklu Doba vystavenia Typ ziarivky Oziarenie telesa
1 8 h za sucha UVA-340 (typ 1A) 0,76 Wm'2 x nm-! pri 340nm 60°C+3°C
4 h kondenzacia UV Ziarivky vypnuté 50°C+3°C
8 h za sucha UVA-340 (typ 14) 0,76 Wm-2 x nm-! pri 340nm 50°C+3°C
2 0,25 h postrek vodou UV Ziarivky vypnuté Nekontrolované
3,75 h kondenzacia UV ziarivky vypnuté 50°C+3°C
3 5 h za sucha UVA-340 (typ 14) 0,83 Wm-2 x nm-! pri 340nm 50°C+3°C
1 h postrek vodou UV Ziarivky vypnuté Nekontrolované
4 5 h za sucha UVA-340 (typ 1A) 0,83 Wm2 x nm-! pri 340nm 70°C+3°C
1 h postrek vodou UV Ziarivky vypnuté Nekontrolované
Metdda B: Zrychlené laboratorne starnutie so Ziarivkami typu UVA-351
5 24 h za sucha UVA-351 (typ 1B) 0,76 Wm'2 x nm-! pri 340nm 50°C+3°C
(Ziadna vlhkost)
Metdda C: Zrychlené laboratérne starnutie so Ziarivkami typu UVB-313
6 8 h za sucha UVB-313 (typ 2) 0,48 Wm-2 x nm-! pri 310nm 70°C+3°C
4 h kondenzacia UV Ziarivky vypnuté 50°C+3°C
POZNAMKA 1 Testy s vy$iim oZarovanim sa mézu uskutoénit, ak sa dohodni vietky zaintelresc-vané strany. Ak sa pouzija
podmienky s vy$iou mierou oZiarenia, Zivotnost Ziariviek sa mézZe vyrazne skratit.
POZNAMKA 2  Rozsah £ 3 °C zobrazeny pre teplotu &ierneho telesa je pripustna fluktuacia indikovanej teploty ¢ierneho telesa
okolo pozadovanej hodnoty teploty éierneho telesa v rovnovaZnych podmienkach. To neznamend, Ze nastavend hodnota sa méze
menit' o + 3 °C od danej hodnoty.
POZNAMKA3 Teplota éierneho panelu poéas cyklu postrekovania vodou nie je kontrolovana, ale nesmie prekroéit 30 °C. Teplota
rozstrekovanej vody méze mat vyznamny vplyv na vysledok testu.

Obr. 12 Zoznam testovacich cyklov podla STN ISO 4892

V oblasti umelého starnutia v su€asnosti nie je presne stanoveny korelaény
sucinitel, ktory porovnava laboratérne starnutie voci starnutiu v exteriérovych
podmienkach. AvSak na zaklade testovania plastov vo svete, tak bol stanoveny
nasledovny prepocet: 0,5 roka degradacie vzoriek v pristroji sa rovna 10 rokom v
realnych exteriérovych podmienkach.

Povlakové hydroizolatné materialy, ktoré boli podrobené UV starnutiu je dalej
potrebné podrobovat napriklad testovaniu mechanickych vlastnosti.

Trhaci pristroj M500-25CT — 20kN s klimakomorou TH2700

M500-25CT je stolovy dvojstipovy, po&itadom riadeny univerzalny skuasobny
pristroj pre skuSanie materialov v tahu, tlaku, ohybe, cyklickom namahani, Smyku
a tvrdosti. Pristrojom je mozné testovat mechanické vlastnosti stavebnych materialov
a ich spojov pri zapornych a kladnych teplotach. Pristroj je riadeni pomocou software
winTest™ Analysis.
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Obr. 13 Trhaci pristroj M500-25 CT s klimakomorou TH2700 (vlavo, stred); Nadoba
na kvapalny dusik Cryotherm 50L (vpravo)

Aktualne su v pristroji pre zrychlené starnutie Styri typy vzoriek, ktoré boli prvy-
krat sledované po 2700 a 3400 hodinach. V meranych vzorkach bol identifikovany
ubytok hmotnosti troch typov mPVC s vystuznou mriezkou a jedného typu bez
vystuznej mriezky.
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Ing. Jan Rideg
Cestny ¢len CSS, Velka nad Ipfom

UNIKATNA KAMENNA STRECHA NA SLOVENSKU

Na jar v roku 2002 som nahodou zastal autom pri cintorine novohradskej obce Hali¢
pri Lu€enci. Chcel som si po desiatkach rokov pozriet ,domc&ek” s napadnou strmou
strechou, ktoru som obcas vidaval v mojom detstve.

A veru som neobanoval, Zze som zastal. Ked som totiz podiSiel blizSie, zistil som, Ze
steny domceka su z kamennych blokov bez omietky s velmi presnym opracovanim
v ich styénych 1 az 2 milimetrovych sparach. Z velmi presne opracovaného kamena
boli aj rimsa, i vnutorna klenba domc¢eka. Neskdr som zistil, Ze ,domc¢ek” predstavuje
rodinnu hrobku gréfov Forgachovcov (Citaj Forgacovcov) z prvej polovice 19. storocia.

Najviac som rozmyslal o pasikovej ,Cudnej“ streche, ktoru pokryvali kisky odpadu
z okolitych ihli€natych stromov. A iste aj zivica z tychto stromov vytvaral novu farbu na
jej ploche. Ved strecha je vzdy viac vystavena atmosfére a okoliu, ako obvodové steny.
No a strecha, ktora takmer bez udrzby vydrzala skoro 2. storoCia — o aku strechu
(krytinu) to ide?

Zacal som skumat’ od pociatku.

Z dialky asi 40 metrov pri pohlade zo Statnej cesty sa javi krytina budovy hrobky
ako plechova. Konkrétne ako plechova krytina hladka kotvena a obalujuca prevy$ené
drevené late Sirky okolo 7 cm, vySky 5 cm. Ide o suvislé pasy krytiny Sirky asi 50 cm,
ato od rimsy — fasady az po hreben strechy, ktoré su delené suvislymi pasmi
spominanych predpokladanych kotveni plechu na prevySené drevené late. To by
zodpovedalo Slovenskej technickej norme STN 733610 ,Klampiarske prace stavebné®,
Cast' ,Plechové krytiny hladké na late®, pravda pri pouziti plechovych pasov a nie tabul.

Pri blizSom skumani v tesnom okoli hrobky a priamo na jej streche som bol ako
znalec z odboru striech a hydroizolacie Sokovany a nasledne fascinovany. Ide
o suvislu kamennu krytinu vratane vysSie uvedenych prevySenych pasov, ktoré su tiez
z kmena. Jeden dielec krytiny — platiia ma dizku asi 300 cm, $irku 50 cm a hrabku 15
cm. Jeden takyto dielec — platiia prekryva celu vzdialenost 300 cm medzi rimsou
(fasadou) a hrebeniom strechy, teda medzi najnizSou Castou strechy pri odkvape vody
(zrazok) a najvyssou Castou strechy v hrebeni. Celu krytinu strechy — hydroizolaciu
tvoria teda kamenné krytinové dielce — platne kotvené vedla seba a kolmo k hreberiu
resp. odkvapovej rimse (fasade).

Medzi krytinovymi dielcami — platfiami od rimsy (fasady) po hreben boli vytvorené
suvislé spary — fugy Sirky asi 3 cm. DiZka tychto fug je totozna s pozdiZznymi stranami
krytinovych dielcov — platni streSnej plochy — hydroizolacie strechy, teda 300 cm. Spary
— fugy vznikli vlastne tak, Ze krytinové dielce platne boli uloZzené vedla seba
s odstupom 3 cm. Ide tu vlastne o pozdizny priestor, v ktorom sa vytvorilo tesnenie
krytiny ako celku. Toto tesnenie je z kamefia rovnakého druhu ako krytinové dielce t.
j- organogénny vapenec.
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Kamenné tesnenie krytiny je z dielcov dizky 300 cm, teda ako dizka krytinovych
dielcov. Tesniace dielce maju prieény prierez tvaru ,T*. Cast ,T“ prierezu tesnenia
vyplfuje cely priestor — pas medzi stenami krytinovych dielcov (hrubka dielcov 15 cm)
bez pojiva ¢i malty, ¢im sa vytvara predpoklad bezpe&ného zaistenia proti prieniku
atmosférickych zrazok (voda, sneh atd.) zo strmej strechy pri jej sklone 60 stupriov.
Cast ,T* prierezu je na krytinovych dielcoch zhora (zo strany exteriéru) uloZena tak, ze
prekryva vzdy susediace dielce krytiny.

Styk tejto Casti ,T“ prierezu je v uloZeni, teda v styku s krytinou, vo vzajomnej
styCnej ploche prakticky s nulovou sparou (opat’ bez pojiva, ¢i malty).

Horeuvedena unikatna krytina z kamennych dielcov — platni predstavuje v zmysle
Slovenskej technickej normy STN 73 1901 ,Navrhovanie striech® skladanu krytinu,
ktora musi bezpeéne odvadzat vodu zo strechy. Chcem vSak upozornit, Ze ani
slovenska ani nova &eska technicka norma STN & CSN 73 1901 ,Navrhovanie striech®
takyto typ skladanej krytiny nepozna. Ved akoby aj! Hrobka a teda i strecha bola
zmontovana, vychadzajuc z dokumentov umrtia ¢lenov rodiny gréfov Forgachovcov,
uz pred vySe 160 rokmi.

Pri dalSom skumani ohfadom hrobky som sa obratil aj na Pamiatkovy urad
Slovenska, ktory mi oznamil, ze ide o unikatny vyskyt kamennej hrobky, ktorého p6vod
je pravdepodobne zuzemia Talianska. Podfa tohto uUradu predmetna hrobka
v Hali¢skom cintorine nie je v Ustrednom zozname kultirnych pamiatok Slovenske;
republiky (znalkyfia umenia Mgr. A. Paucova).

Dalej som oslovil aj Slovensku akadémiu vied (SAV) v Bratislave. Z Gstavu dejin
umenia mi oznamila PhDr. M. Herucova, Specialistka v predmetnej oblasti: ,... €o sa
tyka strechy z kamennych krytinovych dielcov — platni, ide o strechu, ktora na
Slovensku nema obdobu. Podobnu strechu som nevidela pri svojom Studiu — praci ani
v jednom zo zakladnych zahrani€nych pramenov ani v mauzdéleach. Ide o dizertacnu
pracu Bernarda EVERSA: Mausoleem des 17-19 Jahrhunderts, Tubingen 1983. To
isté sa tyka iznamej prace Paula Arthura Memmesneimera: Das klassizistische
Grambal, Eine Typolégie, Bonn 1969.*

Pouzity kamen na strechu je organogénny vapenec, potvrdené Dr. Ludovitom
Gallom — geolégom Specialistom z Rimavskej Soboty. Predpoklad jeho dovozu
i vyroba dielcov je z Talianska aj vzhladom na politicko-kulturne kontakty gréfov
Forgachovcov s touto krajinou.

Sucha montaz streSnej krytiny bez akéhokolvek pojiva — tesnym stykom dosak
krytiny s tesniacimi pasmi, pripomina analégiu kamennych ochran budov kulturnych
a sakralnych stavieb z davnej minulosti (palace, pyramidy atd.) Mnohokrat bol aj tam
pouzity vapenec, ako u Hali¢skej hrobky gréfov Forgachovcov.

Napriek tomu, Ze ide o stavebny skvost s rarithou strechou, mohla byt hrobka
v ruinach. Pre€o?

Mohutné stromy, ktoré vyrastli vtesnom styku pri zakladoch hrobky postupne
korefimi dvihali najma steny, Casti okolo vstupnych vrat a klenbu nad tymito vratami.
Tenké spary (1-2 mm) v stykoch kamennych blokov (slabopiescCity vapenec) stien
a klenby sa rapidne zacali zvacSovat. Cely stav zhorSovali atmosférické zrazky, ktoré
sa dostavali do volnych spar medzi kamenné bloky.
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PokraCovanie takéhoto stavu by znamenalo vyCerpanie stability tazkej klenbovej
strechy, nasledne celej strechy vratane krytiny z tazkych vapencovych dielov — platni.
Destrukcia tejto Casti vstupnych vrat bola len otdzkou €asu. Vtedy priSiel lokalpatriot
pan Ondrej Strapko, pedagdg na Hali€skom zamku, ktory s mentalne postihnutou
mladezou vyrubal vysoké stromy a upravil okolie zakladov hrobky. Nasledne sa
hrozivé spary medzi kamennymi blokmi zmensili, stav sa stabilizoval. Aj takéto osudy
zazil jeden z architektonicko-historickych skvostov Novohradu.

Cez leto a pocCas jesene roku 2002 bola hrobka a jej okolie sCasti opravené, Ci
upravené do pbévodného stavu. Pri prilezitosti Sviatku vSetkych svatych a Pamiatke
zosnulych bola hrobka po 17-tich rokoch opat spristupnena verejnosti i z vnutra, kde
sa nachadza krasny mramorovy oltar s vyjavom dvoch anjelov s krizom a sakralnou
Upravou v detailoch. V tieto sviato¢né dni hrobku spristupriovali majitelia a grofi
Forgachovci. Verim, Ze odteraz zaujme i Siroku kulturnu verejnost’ na Slovensku. Ved
strecha na Hali€skom cintorine je naozaj unikatna a hodna navstevy.

Rekonstrukcia hrobky sa uspeSne ukonCila, coho garantom svojim zodpovednym
pristupom starosta Halice pan Vladimir Rehanek.

venuje

PAMATNY LIST

pri prilezitosti spoluprace
pri rekonstrukcii unikatnej hrobky gréfov Forgachovcov
na cintorine v obci Hali¢

OBECNEMU URADU HALIC

Ing. Eduard JAMRICH, Predseda CSS

Bratislava september 2014
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Obecny urad Hali¢
Vladimir Rehanek
Starosta

Ulica mieru 66
985 11 Halic

Bratislava 29. 9. 2014
PODAKOVANIE
Vazeny pan starosta Rehanek.

Cech strecharov Slovenska touto cestou osobne Vam, ako i vedeniu obce Hali¢, chce
podakovat za moznost niekolkoronej vzajomnej spoluprace na obnove, udrzbe
a rekonstrukcii unikatnej hrobky grofov Forgachovcov na cintorine vo Vasej nadherne;j
obci. Sme radi, ze ste hned na zaCiatku prijali naSu ponuku na spolupracu
prostrednictvom Ing. Jana Ridega, ktory je Cestnym &lenom Cechu strecharov
Slovenska, ako aj jeho odborny poradca pre strechy (stavebny Specialista, znalec).
A vtomto Case nas teSi najma to, ze VaSa obec dokonCila zakladnu rekonstrukciu
predmetnej hrobky vo vlastnej fina¢nej rézii. Hrobka je unikatna nielen na Slovensku,
ale aj vramci Strednej Europy, je to historicky klenot Vasho Novohradu. No
a celomontovana strecha z pieskovcovych panelov len umocriuje vyznam hrobky.
Cech strecharov Slovenska vyrazne spropagoval tento architektonicko-stavebny
klenot vdaka sprostredkovatelovi Ing. Janovi Ridegovi, ktory aktivne informoval
o hrobke v médiach i v tlaci.

Na zaver Vam este raz dakujeme a blahozelame k mimoriadne zasluznému &inu, ktory
je zial, v obnove aj vyznamnych kulturnych pamiatok, vo finan¢nej rézii obci dost
ojedinely a vynimocny. O to viac Vam patri naSa vdaka. Verime, Ze to oceni aj nasa
spolocnost aspon v ramci Slovenska. Zaroven sme vdacni aj Dr. Marte Herucovej zo
SAV Bratislava, ktora erudovanym odbornym ¢&lankom spropagovala na nas podnet
hrobku v Halii. Nasa vdaka patri aj pamiatkarke, kunshistoricke Mgr. Andrei
Moravcikovej z Okresného pamiatkového uradu v Lu€enci za odborné usmernenie
a spolupracu.

S pozdravom
Ing. Eduard Jamrich
Predseda CSS
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Ing. Jan Rideg, Odborny poradca CSS, Velka nad Ipfom, 0903 844 522

»Zahrajte sa pod dobrou strechou, najma vsak Vase deti*

Zabava aj pre strecharov stavbarov ,Vyrob si ahraj, €as si uzivaj“ s videom
o zavislosti: ,Nehraj NET ... skus PET!* www.hryzpetflias.yw.sk
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Ing. Jan Plachy, Ph.D., Bc. Tomas Navara
Vysoka sSkola technicka a ekonomicka v Ceskych Budéjovicich,
Katedra stavebnictvi

DOPLNKOVA HYDROIZOLACNI VRSTVA JAKO NEDILNA SOUCAST
KVALITNICH SIKMYCH STRECH

Abstrakt

Doplnkova hydroizolacni vrstva je jiz nedilnou soucasti Sikmych stfech.
V souCasné dobé jsou ale na tuto vrstvu kladeny i dalSi pozadavky. Doplhkova
hydroizolaéni vrstva se po urcitém obdobi stdva doCasnou hydroizolaéni vrstvou a
diky vystaveni UV spektru sluneéniho zareni tak muize tak byt ohrozena funkce
vodotésnosti. Tento ¢lanek se zabyva odolnosti lehkych polymernich folii, které byly
po urcitou dobu vystaveny pfimo vnéjSim klimatickym podminkam (pfirozenému
starnuti).

1. Uvod

Doplrikova hydroizolacni vrstva (DHV) dle [1], [2] zajiStuje vodotésnost
podstfesi u skladanych stfeSnich krytin sklonitych stfech. Umisténi DHV se nachazi
na vrstvé tepelné izolaéni (mékky podklad) nebo na zaklopu (tuhy podklad), tedy na
spodni strané provétravané vzduchové mezery [2]. Pfiklad umisténi ve dvouplastové
Sikmé stfeSe viz obr. €.1.

[\5\5&2\
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Obr. ¢€.1. Umisténi DHV v Sikmé stfeSe se skladanou krytinou. Umisténi
oznaceno Sipkou. Zdroj: [vlastni].
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Obr. €. 2. DHV jako do¢asna krytina. Zdroj: [vlastni].

DHV muze byt tvofena asfaltovymi pasy nebo polymernimi foliemi. Polymerni
folie je mozné rozdélit na tézke, které umoznuji vytvofit homogenni spoj nebo folie
lehké. Lehké folie jsou jednovrstvé nebo vicevrstvé folie na bazi PE, PP, PU nebo
podobnych materiall [2].

Folie lehkého typu jsou uréeny pro bezprostfedni zakryti skladanou krytionou.
Upozorniuje na to i [2], kde v €asti 2 v bodech 2.8. — 2.10 je pfimo uvedeno, ze ,DHV
musi byt chranéna proti pfimému i nepfimému plsobeni UV zareni. DHV je tfeba
zakryt stfesni krytinou v co nejkratSi dobé po jeji realizaci. ,Déale je zde uvedeno, Ze
vyrobce by mél deklarovat maximalni dobu osvitu pfi provizorni ochrané stfechy.

Clanek se tak zabyva zménou vlastnosti u DHV, které byly vystaveny
pfimému UV spektru slunecniho zareni [3] se zaméfenim na Odolnost proti pronikani
vody dle CSN EN 13859-1 [4] a CSN EN 1928 [5].

2. Material a metodika

Jako vzorky byly vybrany v praxi nejCastéji pouzivané vicevrstvé folie lehkého
typu a to mikroporézniho typu. Pro porovnani byla pouzita jedna mikrovlaknita folie o
ploéné hmotnosti 82 g/m?.

Bylo testovano celkem 7 vzorku folii lehkého typu stejného konstrukéniho typu
o ploSna hmotnosti 110 az 150 g/m2. Jednd se o materidly vyrobené rdznymi
evropskymi vyrobci, ze zemi jako Francie, Polsko, Cesko, Némecko apod.

Expozice vzorku folii probihala na specialné sestavenych konstrukcich po
dobu 2, 4, 8, 12 tydnU. Viz obr. €. 3. Konstrukce byly ve sklonu 45°a byly orientovany
na jihovychod. Expozice po jednotlivych tydnech jsou oznaceny jako série.
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Obr. &.3. ZkuSebni vzorky vystavené puasobeni vlivim vnéjSiho prostfedi
(pfirozené starnuti). Zdroj: [3].

Vlastni zkou$ka vodotésnosti W1 (vodni sloupec 200 mm) a vyhodnoceni
probéhlo dle [4], [5] s drobnou upravou. Bylo pouzito celkem Sest zkuSebnich téles
misto tfi. Jako vyhovuijici byl hodnocen vzorek, u néhoz béhem dvou hodin pusobeni
tlaku nedoslo k viditelnému prisaku ani u jednoho z S3Sesti zkuSebnich téles.
V pfipadé, Ze doSlo k prisaku, tak do protokoll byla procentualné uvedena plocha
prusaku.

3. Vysledky

VétSina zkuSebnich téles, z celkového poctu 192, pfi zkouSce vyhovéla.
Nevyhovely celkem 4 zkuSebni télesa u tfi vzorku (¢.1, 4, 7).

U vzorkd €.1 a €.8 vzorku byl zaznamenan velmi mirny ploSny prusak, ktery se
vzhledem k velmi malé intenzité neprojevil na filtraCnim papiru. Nejintenzivnéjsi
prusak byl zaznamenan po jednom zkusebnim télese u vzorka ¢.4 a ¢.7.

Lze sledovat, Ze mnozstvi nevyhovujicich zkuSebnich téles neni pfimo zavislé
na dobé& expozice vzorku vnéjSim vlivim, nebot s vyjimkou prvni zkuSebni série
(expozice 2 tydny) bylo mnozstvi nevyhovujicich zkuSebnich téles v jednotlivych
sériich srovnatelné.

Pocet téles s prisakem pfi zkousce W1; metoda A
Cislo série

1 2 3 4
1 0 0 1 0
2 0 0 0 0

S
- 3 0 0 0 0
C;’ 4 0 0 1 1
o 5 0 0 0 0
>8 6 0 0 0 0
7 0 1 0 0
8 0 0 0 0

Tab. €.1. Vysledky vodotésnosti W1 po pfirozeném starnuti. Zdroj: [3]
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4. Zavér

Je mozné konstatovat, ze z 8 vzorkll na zkousku vodotésnosti W1 vyhovélo
celkem 5 vzorku v€etné vzorku mikrovlaknité folie.

Pokud chceme porovnat vysledky s deklarovanymi vlastnostmi, tak bohuzel
narazime na problém, Ze vyrobci nerozliSuji dobu odolnosti proti UV zafeni a
maximalni pfipustnou dobu expozice vnéjSim vlivim v dobé provizorniho zakryti
stfechy. Hodnota maximalni expozice pfi uziti pro provizorni zakryti je uvedena €asto
nejednoznacné a lidi se na strankach vyrobce a na stitku vlastniho materialu. Vyrobci
neuvadeéji nékteré povinné deklarované vlastnosti DHV, nebo je uvedeni téchto
vlastnosti nejednoznacné a zavadéjici.

Déle je nutné si uvédomit, ze se jedna o zkousSku statickou a malym vodnim
sloupcem, v praxi na stfeSe je bohuzel situace jina. Praveé toto je predmétem dalSiho
vyzkumu.
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Ochrana striech z trapézového plechu

Abstrakt

Prispevok pojednava o obkladoch striech z ocefovych trapézovych plechov
s poziarnou odolnostou REI 90 podla CSN EN 13501-2 a obkladoch beténovych
stropov vylievanych do trapézovych plechov s poziarnou odolnostou az do REI 180.

Na poziarnu bezpecCnost stavieb a jej jednotlivé konstrukcie su kladené stale vyssie
naroky. Jedny z konstrukcii, ktoré sa na stavbach Casto navrhuju a pouzivaju, su
strechy tvorené trapézovymi plechmi. Oblfubené su hlavne pre svoje vefmi dobré
statické parametre. V priebehu poziaru sa ale trapézové profily, vzhfadom k ich malej
hrabke, velmi rychlo ohrievaju, a tym stracaju pomerne rychlo svoju pévodnu
ohybovu nosnost. Ich dalSia poziarna odolnost ale méze byt, za urcitych
konstrukénych predpokladoch, zaloZzena na ich membranovom pésobeni. S tym su
v8ak spojené pomerne velké deformacie.

Spolupraca divizie Isover, spolo¢nosti Saint-Gobain Construction Products CZ a.s. a
spolo¢nosti Kovoveé profily spol. s.r.o., vyustila vo vyvoj staticky najvykonnejSieho
systému velkorozponovych plochych striech s nosnymi trapézovymi profiimi s
oznactenim PROTECTROOF®. Poziarne odolnosti je dosiahnuté vhodnou skladbou
tepelnych izolacii Isover na trapézovom plechu (tzn. plech nie je zo spodnej strany
poZiarne chraneny).

V r. 2016 sa spolupraca zamerala na pouzitie protipozZiarnych obkladov ISOVER
FireProtect® pre ochranu trapézovej strechy zo spodnej strany. Tato konfiguracia sa
v praxi vyskytuje hlavne v pripade rekonstrukcii stavajucich striech, alebo kde
chybaju a nedaju sa doplnit’ €i splnit zmienené konstrukéné predpoklady, dalej vSade
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tam, kde nie je mozné upravovat a menit vlastnu skladbu plasta, alebo kde sa
pozaduje vysSia poziarna odolnost, nez aku je mozné docielit vrchnou skladbou
plasta, popripade tam kde by behom poziaru vadila zmienena zna¢na deformacia
streSného plasta.

Systém ISOVER FireProtect® pre ochranu striech z trapézovych plechov sa
vyznacuje nielen nizkou hmotnostou a malou stavebnou vySkou, ale aj priamou
montazou obkladu na trapézovy plech bez pomocnej nosnej konStrukcie

Poziarna klasifikacia

Poziarna odolnost streSného plasta systémom ISOVER FireProtect® s nosnym
trapézovym profilom chranenym proti Uu¢inkom poziaru v interiéri bola testovana
spolo¢nostou PAVUS, a.s., skuSobné laboratérium Veseli nad Luznici, autorizovanou
osobou AO 216. Stredny plast bol odskisany podla CSN EN 1365-2: 2015 a
klasifikacia poziarnej odolnosti prevedend podla CSN EN 13501-2: 2016 s
vysledkom REI 90.
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Pohlad na skusobnu vzorku v 30. minute testu — protipoZiarny obklad ISOVER
FireProtect® pini 100 % svoju funkciu, strecha je celkovo bez deformacie (ohybové
namahanie, rovnako ako v prevadzkovom stave za normalnej teploty)

Pohlad na skusobnu vzorku v 90. minute testu — deformacia strechy chranena
obkladom ISOVER FireProtect® sa blizi k limitnej deformacii danou skuSobnou
normou CSN EN 1365-2 (plynuly prechod z pévodného ohybového charakteru
unosnosti na membranové pésobenie)

Upevnenie

Montaz protipoziarneho obkladu z dosiek ISOVER FireProtect®150 v hribke 60 mm
je velmi jednoducha — pouzivaju sa navarovacie tfne v rozte€i max. 300 mm.
Maximalna vzdialenost od napojenia obkladu je 75 mm. OrientaCna spotreba tfiov
tvori cca 13 ks/mZ.

Trapézové strechy vynasané ocelovymi nosniky
V praxi sa Casto vyskytuje pripad nutnosti protipozZiarnej ochrany ocelovych

nosnikov, pripadne ocelovych vaznic, vynasajucich trapézovu strechu. Oplastenie
ocelovych nosnikov sa realizuje systémom ISOVER FireProtect® vhribke danej
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sucinitefom prierezu Ap/V a navrhovanou kritickou teplotou ocele. Ochrana
trapézovej strechy je realizovana doskami ISOVER FireProtect® 150 v hrubke 60
mm.

PodrobnejSie informacie o dimenzovani trapézovych profilov za pdsobenia vysokych
teplét vznikajucich pri poziari vam poskytne firma Kovové Profily, spol. s r. o.

Obklady beténovych stropov vylievanych do trapézovych plechov s poziarnou
odolnost’'ou az do REI 180

Trapézové plechy tvoria tradicny komponent, pouzivany ako v priemyselnych
objektoch, tak v poslednej dobe stale viac aj v sukromnych stavbach. Princip
pouzivania trapézovych plechov zostava po mnoho rokoch nezmeneny. Vdaka
svojmu tvaru dosahuje obvykle vefmi dobrych charakteristik unosnosti a Castym
dévodom pre ich pouZitie je priaznivy pomer medzi ,vykonom* a cenou.

Ocelové konstrukcie disponuju omnoho vySSou unosnostou ako konstrukcie
vyrobené z beténu, je tu vSak problém s ich stabilitou a tuhostou. Naproti tomu
betonové konStrukcie vykazuju vysoku tuhost, ale nizku tahovu unosnost. Z toho
vyplyva, Ze kombinaciou tychto dvoch materialov mézeme maximalne vyuZit vyssie
uvedenych vyhod oboch materialov. Beténové stropy vylievané do trapézového
plechu sa s vyhodou pouzivaju pri stavbach s nosnou ocelovou konstrukciou a pri
rekonstrukcii starych budov.
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Staticky je mozné betéonovu dosku navrhovat dvoma spdsobmi — uvazovat bud' len
s doskou konstantnej hrubky nad trapézovym plechom a vystuz dat iba nad
trapézovl vinu (vid obr. 13) alebo dat vystuz aj do vin a uvazovat tak s vysSou
statickou vySkou dosky (obr. 14). Pritom v oboch pripadoch sa nepoCita s
unosnostou samotného trapézoveho plechu, ktory tu pini iba funkciu strateného
debnenia.
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Obr. 13 Podla CSN EN 1992-1-1 sa ako staticky nosna uvazuje hribka beténovej
dosky h1, vyplnené viny trapézového plechu su iba hmotnost naviac. Hrubku
roznasacich vrstiev h mézZeme v individualnych pripadoch do kritéria | zapocitat.
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Obr. 14 V pripade umiestenia nosnej vystuze do vin trapézového plechu déjde
k vytvoreniu rebrového stropu s nosnym , T-prierezom* a teda k staticky optimalnemu
vyuzitiu vySky beténovej dosky. Pre kritérium izolacnej schopnosti | je mozné pocitat
svySkou hi1 alebo s tzv. uacinnou popripade zrovnanou vySkou hef; hrabku
roznasacich vrstiev hr mozno v individualnych pripadoch do kritéria | taktiez
zapocitat.
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Vypocet ucinnej hrubky beténovej dosky z hladiska poziarnej odolnosti

I +1
heﬁr:h1+0,5-h2-[l1 2] pre h2/h1<1,5ah1>40 mm
1+,
[, +1
heﬁ:h1-{1+0,75-(ﬁﬂ pre h2/h1>1,5ah1>40 mm
1 3

Rozmery prierezu h1, hz, I1, 12 a I3 mozno najst na obrazku 14.

Pretoze pri oceli dochadza vplyvom zvySenych tepl6t k redukcii jej materialovych
charakteristik (medza klzu, medza pevnosti, modul pruznosti) a krytie vystuze
betonom nebyva vtomto pripade dostacujuce, mézu tieto konStrukcie vyzadovat
dodatoénu protipoziarnu ochranu. Osved&enym rieSenim su protipoziarne obklady
ISOVER FireProtect®, ktoré je mozné namontovat’ na trapézovy plech bez pomocnej
zavesnej konstrukcie, €o je velmi praktické a rychle. Naviac patri medzi typ obkladov
vyznacujuci sa nizkou hmotnostou, malou stavebnou vySkou a moznostou aplikacie
aj na stavajuce konstrukcie.

Upevnenie

Montaz protipoziarneho obkladu z dosiek ISOVER FireProtect® 150 je velmi
jednoducha a rychla, realizuje sa pomocou privarovacich tfiov aplikovanych
prostrednictvom poloautomatickych navarovacich pistoli. Doporu€ena rozte€ tffiov je
300 mm v ploche dosky a 75 mm od hrany dosky. Orientatna spotreba tffiov tvori
cca 13 ks/m?.

Poziarna klasifikacia

Systém ISOVER FireProtect® je uréeny pre protipoziarnu ochranu stropov
z trapézového plechu s nad betonavkou v zmysle CSN 73 0810 (pouzita skusobna
metodika CSN EN 1365-2: 2015), dimenzia hrabok ochrany pred poziarom boli
stanovené vypoé&tami podfa CSN EN 1991-1-2, CSN EN 1992-1-2, CSN EN 1993-1-2
a CSN EN 1994-1-2. Pouzitim mechanicky kotveného systému ISOVER FireProtect®
je mozné pri betdnovych stropoch vylievanych v trapézovom plechu dosiahnut
poziarnu odolnost v rozmedzi R (ElI) 60 D1 az R (ElI) 180 D1. Potrebna hrubka
izolacie hrp sa odCita z tabulky na zaklade stanovenia ekvivalentu hrubky betonu
pre zvacsenie krytia tahovej vystuze a rozmerovych parametrov betonovych prvkov
vypocitanych podfa dimenzacnych tabuliek.
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Dimenzaéné tabulky

Hrubka ISOVER Hrubka betonovej | Osova vzdialenost Poziarna
FireProtect® 150 dosky h¢’ vystuze a” odolnost
20 mm 60 mm 10 mm REI 60 D1
25 mm 60 mm 10 mm REI 60 D1
30 mm 60 mm 10 mm REI 60 D1
40 mm 60 mm 10 mm REI 90 D1
50 mm 60 mm 10 mm REI 90 D1
60 mm 60 mm 10 mm REI 120 D1
Hrubka ISOVER Hrubka betonovej | Osova vzdialenost Poziarna
FireProtect® 150 dosky h¢’ vystuze a” odolnost
20 mm 80 mm 20 mm REI 60 D1
25 mm 80 mm 20 mm REI 90 D1
30 mm 80 mm 20 mm REI 90 D1
40 mm 80 mm 20 mm REI 120 D1
50 mm 80 mm 20 mm REI 120 D1
60 mm 80 mm 20 mm REI 120 D1
Hrubka ISOVER Hrubka betonovej | Osova vzdialenost Poziarna
FireProtect® 150 dosky h¢’ vystuze a” odolnost
20 mm 100 mm 30 mm REI 90 D1
25 mm 100 mm 30 mm REI 120 D1
30 mm 100 mm 30 mm REI 120 D1
40 mm 100 mm 30 mm REI 120 D1
50 mm 100 mm 30 mm REI 120 D1
60 mm 100 mm 30 mm REI 180 D1

* Hrubka betonovej dosky he, sa uvazuje najmenSiu hodnotu alebo méze byt
upresnena pouzitim (zapocitanim) uc€innej hrabky dosky hef:.

** Osova vzdialenost vystuze a, sa uvazuje najmensSiu hodnotu vzdialenosti osi
vystuze

vzdialenosti su stanovené z hladiska pozZiadaviek na poziarnu bezpecnost. Pri
beténovej konstrukcii je obvykle rozhodujuce krytie vystuze cmin dané CSN EN 1992-
1-1 v zavislosti na druhu konstrukcie.
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InZinierske stavby

Casopis InZinierske stavby/Inzenyrské stavby prinasa odbornej verejnosti aktualne informéacie
z oblasti dopravnych, vodohospodarskych, ekologickych, liniovych stavieb a geotechniky. Obsah
je urceny slovenskym i ¢eskym odbornikom.

Roéné predplatné: 9,00 € | 6 vydani | zlava 34 %
Dvojroéné predplatné: 15,60 € | 12 vydani | zlava 43 %

Sprava budov

Casopis Sprava budov je uréeny spolocenstvam vlastnikov bytov a spravcovskym spolo¢nostiam.
Informuje ich o vSetkom dolezitom v oblasti spravy, prevadzky a obnovy budov. Radi, ako
spravne postupovat pri obnove bytového fondu a ako dosiahnut Usporu energii starsich

i novopostavenych stavebnych objektov.

ey Roéné predplatné: 6,00 € | 4 vydania | zlava 35 %
il et

_ st e Dvojroéné predplatné: 10,40 € | 8 vydani | zlava 43 %

TZB Haustechnik

Casopis TZB Haustechnik je vyznamnym zdrojom informacii, ktoré su uréené profesionalom
pracujucim v oblasti technickych zariadeni budov. Informuje o novych vyrobkoch i technolégiach,
predstavuje inovativne realizécie z oblasti TZB.

Roéné predplatné: 7,50 € | 5 vydani | zlava 35 %
Dvojroéné predplatné: 13,00 € | 10 vydani | zlava 43 %




a AW.A.LL.

EXPERTNI A PROJEKTOVA KANCELAR
STAVEBNI IZOLACE A STAVEBNI FYZIKA

Hlavni obory cinnosti:
» tepelna technika
» denni osvétleni a proslunéni
» akustika, akreditovana laborator
» projektova reseni
» expertni posudky
» dozory staveb v oboru stavebni izolace
» soudnéznalecke posudky v oboru stavebni fyzika a stavebni izolace
» energeticke audity
» prikazy energetické narocnosti budov
= priprava technické dokumentace k dotacnim programim
na energeticky Usporna opatreni
» zpracovani projektl - zateplovaci systémy
- hydroizolace

Adresa

AWA.L. s.ro. Eliasova 20, 160 00 Praha 6
e-mail: info@awal.cz

web: www.awal.cz
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SLOVENSKA KOMORA STAVEBNYCH INZINIEROV

E’I’IIIA“\‘\‘E Slovenska komora stavebnych inzinierov je samospravna

stavovska organizacia, ktora zdruzuje takmer 5000
autorizovanych inzinierov a viac ako 1 000 dobrovolnych
Clenov a registruje vySe 20 000 odbornikov z oblasti
vedenia uskuto&fovania stavieb. Clenovia st zakladnym
pilierom SKSI.

Dbame o kvalitu technickej Uurovne v oblasti
projektovania, riadenia a realizacie stavieb, a zaroven sa
podielame na ochrane verejnych zaujmov v oblasti
uzemného planovania, projektovania, vystavby, chranime
prava a opravnené zaujmy spolo¢nosti.

Podporujeme prava inzinierov, ich profesijné, socidlne a hospodarske zaujmy a
obhajujeme ich stavovsku Cest. Dbame o to, aby inZinieri vykonavali svoje povolanie
odborne, v sulade s etikou a spdsobom ustanovenym zakonmi a vnutornymi predpismi.

SKSI je ¢lenom Eurdpskej rady inzinierskych komor ECEC, Eurdpskej rady stavebnych
inzinierov ECCE a International Federation of Municipal Engineering (IFME).

Nase poslanie

Zakladné principy, ktorymi sa SKSI riadi pri svojej €innosti, je kvalita, podpora,
ochrana, vzdelavanie a Cest. Tieto piliere su suCastou nasej Cinnosti v jednotlivych
oblastiach:

e dohliadame na kvalitu technickej urovne v oblasti projektovania, riadenia a
realizacie stavieb

e podporujeme prava inzinierov a ich profesijné, socialne, hospodarske zaujmy a
chranime ich stavovsku Cest

e chranime verejné zaujmy v oblasti uzemného planovania, projektovania,
vystavby, ako aj opravnené zaujmy spolo¢nosti

e odborne vzdelavame inzinierov, aby mohli kvalitne a zodpovedne vykonavat
svoje povolanie, v sulade s etickymi pravidlami a pravnymi predpismi.

Medzi kfu€ové poslania SKSI patria aj dohlad nad odbornym, zakonnym a ¢estnym
vykonom inzinierskeho povolania.

Hlavné ¢innosti SKSI

e organizujeme a vykonavame autorizaCné skusky a skusky odbornej
spésobilosti pre stavbyveducich, stavebny dozor a energeticku certifikaciu,
vydavame opravnenia na autorizaciu a odbornu spésobilost

e vedieme zoznam autorizovanych inzinierov, register hostujucich oséb a
evidenciu odborne spdsobilych oséb na vykon c¢innosti stavbyveduceho,
stavebného dozoru a energeticku certifikaciu
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e uznavame odbornu kvalifikaciu pre autorizovanych stavebnych inzinierov,
vyjadrujeme sa k uznavaniu odbornej kvalifikacie pre Cinnost’ stavbyveducich,
stavebného dozoru a energeticku certifitkaciu organizujeme odborné
vzdelavacie podujatia a seminare pre autorizovanych stavebnych inzinierov v
ramci ich celoZivotného vzdelavania

e v ramci vzdelavacej, informacnej a poradenskej cinnosti podporujeme
vydavanie odbornych publikacii a Casopisov

e poskytujeme uzitoné a délezité informacie potrebné na vykon povolania
autorizovany inzinier

e spolupracujeme so Statnymi a verejnymi organmi Slovenskej republiky a
instituciami Europskej unie, s vedeckymi a vzdelavacimi instituciami, s firmami
pbsobiacimi v stavebnictve a s partnerskymi profesijnymi organizaciami na
Slovensku aj v zahranici

Hlavné vyhody ¢lenstva v SKSI

OCHRANA - os6b, ktori su opravneni vykonavat regulované povolanie. SKSI
podporuje inzinierov, obhajuje, chrani ich prava a profesijné, socialne a hospodarske
zaujmy.

POISTENIE - komora svojim Clenom zabezpeCuje Ramcovu zmluvu s vyhodnejSimi
podmienkami ako pri individualnom poisteni. Clenovia maji moznost si dohodnut aj
udrziavacie poistenie a poistenie pravnickych oséb. Zaroven, ak by prislo k poisthému
plneniu, poistovia vychadza z vysky poistky v obdobi projektovania, nie vzniku
poistnej udalosti (nevznikd €asovy nesulad). Poistenie sa vztahuje na profesijné
poistenie zodpovednosti za Skodu podla § 12 zakona ¢&. 138/1992 Zb.

NORMY — SLUZBA STN ON-LINE -fyzické osoby &lenstvom v komore ziskavaju aj
pristup na pozeranie viac ako 11 000 normam. Za zvyhodneny poplatok aj moznost
tlace noriem.

CITOVANIE NORIEM -SKSI méa generalne povolenie z UNM SR. Clenovia, ktori
profesijne vyuzivaju normy a cituju z noriem nemusia ohlasit alebo si vyziadat
povolenie na citovanie.

KOMOROVA E-MAILOVA ADRESA kazdy ¢élen SKSI ziskava komorovi mailovu
adresu, ktora umoznuje komunikaciu pod hlavickou komory, €o zvySuje kredibilitu
Clena.

LEGISLATIVA - aktivne sa podielame aj na legislativnom procese, a to
pripomienkovanim zakonov, pravnych a technickych predpisov v oblasti stavebnictva.

CELOZIVOTNE VZDELAVANIE A ODBORNE PODUJATIA - pravidelne pripravujeme
pre ¢lenov vzdelavacie aktivity bud bezplatne alebo so zlavou.

ODBORNE CASOPISY - Vydavatelstva JAGA GROUP, s.r.o. a HMH, s.r.o. poskytuju
¢lenom Casopisy podla odborného zamerania.
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PUBLIKACIE - &lenstvo v komore poskytuje aj rézne zfavy na publikacie a to nielen
v oblasti stavebnictva.

AKTIVITY ODBORNYCH SEKCIi SKSI - workshopy, seminare a $kolenia su formy
vzdelavacich aktivit, ktoré pripravuju odborné sekcie pre svojich ¢lenov.

LEASING PRE CLENOQOV SKSI - 3pecidlna ponuka financovania osobnych a
uzitkovych vozidiel do 3,5 t a technoldgii. Kazdy ¢len ma predschvaleny limit az do
vysSky 50.000,- Eur vo vybranych leasingovych spolocnostiach, bez spracovatelského
poplatku, s akontaciou a Specialnym urokom uz od 0 %.



Cech strecharov Slovenska
PARTNERSKI CLENOVIA

k”ﬂ"ﬂ”ﬁ"lﬂ"ﬂ” wiené’l'-iaerger

.generalny strieborny partner

Isover Q TERRAN RiARI).¢C

STRECHA
SILNA AKD BYK!

.hlavny partnersky &len

_4ZBLACHOTRAPEZ"

VYROBCA STRESNYCH KRYTIN W‘

BRAMAC

STRECHA Ma CELY £WOT

RHEINZINK'  {ArepoRe

"MeTaskosn )
= KILAMPIARSEE CENTRLIN = =

uuuuuuuuu

DELTA e colofer’ CEE

UR Sa by voestalpine —

=I B . puren’

baumarket.eu

JJUTA HPl TOPWET  Metrotile




BRATISLAVSKY KRAJ

» ALITREX 5.r.0., Rratislava <
» Alojz Kvadday, Malacky «
» Bohumil Poldtefl st., Dratislads «
» Dorken SK, 5.r.0., feanka pri Dunaji =
» Ing. Gabriel Boros, Bratislava <
» Ing. Jakub Curpek, PhD., Bratislava «
» ing. Jana Heddrewi, Bratilave <
* Ing. Martin Strelec, Bratislava <
» Img. Miria Kostolnd, Brotislove <
» Ing, Peter Mi, Bratisiave «
» Ing. Zoltdn Liptak, Gratilova «
» Jaroslav Kvasday spol. s re., Malacky <
» Martin Kvadlay - Kvalday Alojz & vruk, Malacky <
» HOVADACH s.r.0., Bratislava «
* MOVEN-B4, w.0.5., Salodnica <
» PB Systém, s.r.o., Bratslaa <
» Prof. Ing. Jozel Olah, PhD., Bratislava <
» RHEINZINK 5K s.r.0., Bratisios <
» Robert Slezak - JANARROSL, Tohor «
» ROCKWOOL Stovensko s.ro., Bratislava «
» Saint-Gobain Construction Products, s.r.o.,
divnzia 1SOVER, Brafrlave €
» Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Savvetini laboilts, Bradislvae «
» Stredna odbornd tkola technolagii
a remesiel, Boatislaa <
» STRESTAV, s.r.o., Brafislava «
» SUkromnd strednd edbornd kola, Bratislswe «
» TERA - STAV BA, s.r.0,, Entislavn <
» TOR spol. s ro., Bratslave <
» URSA 5K s.r.0., Bratislom <
= VELUX SLOVENSKOD !.pd.s.r.a.i Bratzlava <

TRNAVSKY KRAJ

* AJPEX s.re., Vilks Ulmy «
» ARRI 5o, Dot <
» Ferdinand Polach st., Ghely «
» GEMESIS POZEMNE STAVEY, s.r.0, Samorin - Mliatno <
¥ GIT, %16, Vrbovd <
* [P-STRECHY, 5.r.0., Ghely «
* KON-Truss s.r.o. Galanta €
» Martin Bagar, Prainik «
» Mediterran Slovakia .roo, Vicany «
» Be. Michal Polach MFP ROOFS, Ghely «
» Milan Klelman =TP K, Hiohowee <
» Stavby - DlhoS, s.r.0., Bojnidky «
» Strednd priemyselna kola stavebna D. 5. Jurkoviéa,
Trnava

» voestalpine Stovakia, £.r.0,, Trmwa <

ZAHRANICIE

» Doc, Ing. Sarka Silarcws, C5¢., Praha b - Dopvice CF <
* HP1-C2 s.ra, Hadec Kralne, R <
¥ Ing. arch, Ludik Kovaf, Bmao, CR <
» Ing. Antonin Parys, O - Vithowice, (R
* JUTA as., Dvdlir Kriilonad nad Labem, (R <
* NAKLADRTELSTV MISE, .10, Ostrinva - Vitkowice, CR «
* PREFA Aluminiurmprodulde GmbH,
Wiarkt L ilieribedd], Rrkarsho <
» Puren GmbH, Utaringen, Nemedka <
» Sdrubenivirobel pro ploché stfechy, filna, CF <
» 5F5 Group CI £.ro., Tumesy, CR <
» SIGA Cover AG, Rusadl, Swidianks <
» TOPWET s.no., Cetrovados, OF <
» Wysoke udend technbcke v Brmvé, Fabulta stnchnl Brrio, 0F <
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ZILINSKY KRAJ

» A-AMB s.r.0., Nimestovn <
* Anti AQUA, 5.1.0., Zilina - Rosing <
* ARTCO, s.r.o., Jilina <
» BLACHOTRAPEZ s.r.0., Turdodin <
» Klamplarstvo Durajka, s.r.o., Koledou <
# Filip Dobrik, MBA, Liptowski Sliade <
» HERDAL, 5.r.0., Kamuonnd Ponuba €
* Ing. Anton Lofaj, Dolry Kubin <
» Ing. Jén Urban - STAVEEMA A OBCHODNA CINNOST,
Habaowvka «
» Ing- Stanislav Sutliak, PhD., Nitnd <
» Jareslav Kenlar, Kiokotov <
» Joaref Flarek, Mastin <
» Kontrakting stavebné montaie, spel. 5 no., Jilina <
» LE & V0, spol. s ro., Dol Kubin <
= MAMA DACH, s.r.o., Liptowsky Mikulit «
* METALSKOBA, s.r.o., Filina <
» PEGALsp, 5.r0., Dvavski Lesnd «
* Peber Gafa - PG, Bytda <
» Peter Stréfiawéin, Stredno <
* Roofing, $.r.o., Dolry Kubin <
» Strednd odborni Shola stavebnd, Jilina - Barik «

» Stredind odborna dkola stavebna, Liptovakyy Mikuli <
» Stredna priemyselnd Skola stavebnd 2ilina, Ziina «
» STRECHA - R sor.0., 2iling = Mojiowd Lidks «

» StrechoStav, s.no., Matin <
» STRECHY DOBRIK, s.r.0., ptowshi Sliade «

» Zilinska univerzita v Ziline, Stavebnd fakulta, Diing «

TRENCIANSKY KRAJ

» GALLD, spol. s ne., Trendlansha Tepla <
r Ing. Jozef Prekop, Trendin «
» [DOMES, 1.5.6., Prievidin €
* KJG a. 8., Cachtice «
¥ MLAMPTECH, S.r.0.; Nowh Mesto nad Vihom <
» Léwa strechy, .o, llova «
» Mariana Lethowh - FEROPLECH - LETKD,
Trendianske Stankovoe <
» PROGRES - PUCHOV, 8.1.0., Puchoy <
*» Reman Juridek, Lysd pod Makytou <
* SOLA SYSTEM SLOVAKLA, 5.r.0,, Pravence <
» STANIn 5.r.0., Neowlh Mesto nad Vihem «
*» Stredna odborna Bbﬂ:. Povadshka Bystrica <
» Strechy Rigo s.r.0., Brodmmy <

PRESOVSKY KRAJ

* AltisPre, spal. s r.o., Poprad <
» CONROOF, 5.r.0,, Stroqpkony <
» Copik strechy, s.r.o,, lonoy <
» DACHCOM, s.r.0., Strophow «
» EKOCLIM s.r.o. Poprad, Poprad <
= H &L TESARSTVO s.r.0., Hemennd <
» Jalgs, sne., Hervanoy «
* Jan Swec - ZIMERMANN, Lubotice 4
» KSK CENTRUM, s.r.o., Stropkoy <
» LAMINA PRESOV, 5.r.0., Predoy «
» Metrotile CE, s.ro., Poprad <
» Milan Filidko - ARMARDV, Stard Lubowia <
» Milan Handak - MRIP, Chotéa «
» PARE INVEST 5.r.0., Raslavice <
* PLUTA-STRECHY, &.r.0., Kefmanok 4
* RLR. sr0, S50 <
* STACH s.r.0., Frickowee <
» Stanislav Fejko - Q - RUK systém, Jasenoy <
» Stredna odborna dkola remesiel a slutieb,
Poprad «
» Strednd odbornd $hola technickd, Prefow «
» TESSPO s.ro., Suidnk «
» IS MONT £.r.0., Bardnjon 4

BANSKOBYSTRICKY KRAJ

» EKOHZOL, spol.  r.o., Banska Bystrica «
* LMAR spol. 5 o, Rimavshi Sobots <
» Ing. Jam Rideg, Vefii nad Iplom <
» Ing. Miroslav Zllechovee, Jamovics <
» JP ROOF SYSTEM s.r.0., Banska Bystrica <
» KLIMATRADE, spol. s ra., Lulence <
* KROVSTAV - 5K, s.n.0., Cinobata <
» Knaul Insulation, s.r.6., Nova Beha «
» Miroslay Durke, Banska Bysirica <
» Mireslay Kartlk UNION-UTK Banskd Bystrica,
Bamshil Bystrica «
» RADACH f.r.0., farmovica «
» Rastislav 2abka, Seloe «
+ Richard Vadina, Banisks Bystrica <
» Spojend ihola, Banchd Bystica «
» TECTA s.roou, Barskid Bysirica €
» TEPORE s.r.o., Banshi Bystrica «

KOSICKY KRAJ

» ENTE spol. s no., Kolice 4
» GARDEN - WOOD s.r.o., Sefovin <
» HOTOVAL, spol. s r.o,, Bhnowee nad Dodaved <
» Ing. Jozef Matej - GLOBAL SLOVRAKIA, Trebitoy «
» Ing. Martin Bartkeo, Spilsk Novh Wes «
* [ZOLA Kodice, s.r.0., Kotloe <
» STRECHY JT s.r.0., Holce <
» KLTP 5.r.0., Spiiski Mowi os <
» Cubomir Kicke, Danidoves «
» Marek Bolobaé - Dolly - stav, Parchovany «
» Pavel Sivec, Viachawo «
» RSTRECHY s.r.o., Michalovee «
» ROOFS FI, S.r0y, Yyina Sand «
» Strednd odborni Skola technicka, Kodice <
» Strednd priemyselnd Skola stavebna
a grodeticka, Kolice «
» STRECHSTAV a PILA s.r0., Cufma <
» STRECHY GAL s.r.o., Viachove <
» Tobau s.ro., Holice <

NITRIANSKY KRAJ

» Arpad Barsé, Slating <

*» ASTOREX, s.r.o., Komirma €

» BRAMAC - streéné systémy, spol. sr.o.,
Pk pri Mitne «
» lcopala. 5., Stirow <
» lvan Schuster, Komimo <
» IZOKLAMP 5.5.0., Branav <
» KOMSTAV STRECHY s.r.o0., Komirme - Dubay Dvos <
* KORA MONT s.r.o., Modonok <
» HIKIN s.r.0., Bajf «

» Strednd odborna kola stavebna, Nitra «
* Strednd odborma Skola stavebnd,
Ml Zamiky «
¥ SIZAB] 8.0r0., Cholend ma Cutronve <
» SEVCIK, s.r.0., Tmovec nad Vikom <
» TETTO STRECHA, spol. s r.o,, Nowd Zimky «
» Tibor Fibrik, Komdimo <
» VAN-A, 5.n.0., Sala «

» Wienerberger s.r.o., Zlaté Moravoe «
> IﬂuﬂFﬂHMﬂrﬂpﬂu,Lﬂa %

1 +421 2 4342 6259
cechstrecharov@cechstrecharov.sk
www.cechstrecharov.sk



ETICKY: KODEX
CECHU STRECHAROV SLOVENSKA

CSS dba o rozvoj odbornosti, profesionality
a etického spravania €lenov CSS
v oblasti ich poésobenia.

Clenovia CSS sa zavazuju dodrziavat
nasledovné zasady:

v" spravat sa pri svojom konani slusne,
spolahlivo, korektne a zodpovedne,

v k clenom CSS pristupovat
s Uctou, kolegialne a solidarne,

v" voci svojim zakaznikom pristupovat ustretovo
s nalezitou odbornostou a profesionalitou,

v ctit si hodnoty cechu
a rozvijat stavovsku hrdost.

Ivanska cesta 27, 821 04 Bratislava, Slovensko
T: +421 2 4342 6259, cechstrecharov@cechstrecharov.sk, www.cechstrecharov.sk



Cech strecharov Slovenska
DESATORO k dobrej streche

I
Pred cenovou ponukou a navrhom riesenia treba poznat nazory,
postoje a potreby zakaznika - investora,

2.
Zabezpedit dostupné podklady, jestvujucu projektova dokumentaciu, zameranie stavby,
fotodokumentaciu jestvujiceho stavy, stavebnej pripravenosti a SirSich vztahov stavby,
sondy na zistenie stavu jestvujuce] kenstrukcie.

3.

Navrh riesenia v sulade s projektom, technologickymi predpismi wrobcov, normami,
pravidlami a poZiadavkami investora, wrobna dokumentacia.

4.
Vhodny vyber materidlov s ohfadom na technické viastnosti, Zivotnost,
udrzbu a estetické riesenie.

5.
Ujasnenie technickych detailov, kazda strecha je len tak dobra,
ako ma dobre wrieSené detaily.

6.
Vyber spolupracuiiicich odbornikov, firiem na konzultaciu riesent
a kvalitnd realizaciu. Opriet sa o kolegov v CSS.

y ot
;“i—:' Mavrh postupu realizacie, zasobovania materialmi,

nasadenia techniky, nasadenia ludi a remesiel.

Pisomna dohoda s investorom, potvrdend cenova ponuka, objednavka, zmluva o dielo
obsahujtica vietky ddleZité podmienky. So subdodavatelmi nasledne tiez.

9. ’
5% . ManaZzment a dobra koordindacia vystavby, operativne dorieSavanie
| vzniknutych problémov, neustéla kontrola dedrZiavania noriem, predpisov
a rieden detailov s ciefom dosiahnut ¢o najlepsi vysledok.

| 10. .
il Pisomné odovzdanie diela, certifikatov, zarunyceh listov, koneéna fakturécia
a zaradenie hotového diela do referencnych objektov.

-
]
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Patronka strecharov
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